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lUorrete 3um ftottte. 



Siefe Borrebe tffc eine 9la<hrebe, gefdjricbett bei ölu$* 
gäbe ber testen Lieferung btefcö BanbeS. 3ch hätte aller« 
bingö fdjon bei’m (I'rfcf;einen beö erften ipefteö 9)?anche$ ju 
betwrworten gehabt; aber, waö aud; injwtfchen über meine 
Arbeit geurteilt werben möchte, fo glaubte ich bodjj erfl 
bann ganj tjcrfbänbtid^ werben ju fönneu, wenn nach Öl b« 
fchließmtg eineö größeren ©atijen berfelbctt ber £efer bejfet 
fn ber 2age wäre, meinen ©tanbpunft als Bearbeiter btefeS 
©egenfianbeS ju würbigeit. 

Ölad» nnferem anfänglichen ißrofpeftuS I;ätte mein 
ölntl;eil an ber ÖJaturgefcfiichte auf eine geringere Bogen* 
jal)l ^«fammengebrängt unb nach einem anbern ^picme ge« 
orbnet werben fbllen. ööenn ich aber je£t nach 7 — 8 
fahren einem neuen ^pfatte folge, fo glaube ich nur meine 
Pflicht gegen baS ßefe^ubliEum ju erfüllen, weil ich n<*<h 
meiner Ueberjeugmtg baffelbe fo am beflen auf ben gegen« 
wärtigen höheren ©tanbpunft ber fchnellfchreitenben ÖÖiffen« 
fdhaft ju ftellen rer mag. 5Benn ich ferner ben QMmt weit« 

läufiger auSführe, fo gcfchiel;t eS theilS ebenfalls in ft-olge ber 
feitherigen 23ermehrmtg beS ÖJiatertalS unb' beS ^ertfchreitenS 

»tonn, i. OTutut, 9)t>. I. n 




VI 



ber ©iffenfdfjaft , thfild aber auf ben audbrütflichen von 
bieten ©eiten mir jugeFomtnenen Sunfd), baß id; bie 
©efd)id)te ber BFatur, einmal aufgettommen, aud) etfd;i3pfen# 
ber behanbeln möge, wie ohnehin alle anbent £l;>eile biefer 
9?aturgefd)td£)te ausführlicher behanbelt warben ft'nb. 3dj 
glaube aber, baß bie bid jefct vollenbete älbtheilung fdjon 
in fid? ben genügenbßen Beweid enthalte, baß bad organtfefce 
ßeben vom uuorganifchett, bad tellurifdje vom Fodmifdjen in 
3«it nnb IKaum tatet ju nothwenbtg unb vielfeitig bebingt 
werbe, ald baß eine wtffenfchaftlfd;e Bearbeitung ber ©eotogie 
heutjutage ber dlßronomte, unb eine @efc£)id)te ber SpfFanjen# 
mtb ^H;ter#@chbpfung ber ©eologte entbehren fbnne, unb 
baß man bie Bebingungen ber (^cfjcinungen bes§ einen 
großentheifd nur tut anbern ßnben Ebnne, — baß mithin 
unerläßlich gewefen , bei ber ©efcf)ichte ber 9Eatur von ber 
ülßronomie audjugehen, weldje fdjon ohnehin bei einer all# 
gemeinen 9?aturgefchid;te nid;t fehlen follte (vgl. ©. 2 
SlnmerFitng 1). 

iß bad erße 2)?af, baß ber Berfttd; gemacht wirb, 
eine ©efdßcbte ber gefammten 9?atur burd) ßßematifdjed Orbnen 
unb wiffenfcfjaftliche Beleuchtung rein tbatfäd£)ticher Beobachtun# 
gen ohne vorgefaßte Theorie ju entwerfen, tiefer Berfud) hat 
baher einige ilnfprüche mehr auf nad;ßd;tige Beurteilung, 
ald ein Bebrbudj über einen ©egenßanb, weld;ed fchou 
einige Su^enb ober mef;r Borgängcr gehabt hat. Cfr hat 
^Infprud) auf biefe BFadbftdjt wegen bed weiten Umfangd 
unb ber großen SWanchfaltigFeit ber gefammten D’fatnr# 
SCBiffenfchaften, auf welche eine ©efd)ichte ber Bfatur grünben 
muß, bie aber in ihrem heutigen ©tanbe außer bent vollen 
Bereiche bed SSBiffettd eitted einzelnen OTenfchen liegen, Cfr 
hat folchen Bnfprud» , weil ed unter tiefen Bcrhältntjfen 
um fo ßhwieriger fetjit mußte, ftd; bei ber erßett Bbfaffung 




überall bctt ©taubpunEt einet int Allgemeinen gebilbeten, 
aber nidft burdijgeftenbd mit ben Aaturtoiffenftaften ooraud* 
uertrauten Sefe * 2öelt gegenwärtig gu ersten , jebodj em 
anbret Berfudj biefet Art nun einmal nicf>t oorlag , aud) 
in bet befcfjränEten %eit für bad (JtfdEjetnen bed ganzen 
A3erEed, rcogu et gehört, nidft gemacht werben tonnte. 
2)iefe 23evl)ältniffe, bet Umfang bet übrigen Borarbetten 
unb bic AotfywenbiaEeit biefe Abteilung unftet 9?atur* 
gefct)tdi)te auf bie übrigen Abteilungen naefy uttb 

5otm gu jtü£en unb 2öiebetI;olungen naefy AibglidjEeit oor* 
gubeugett, werben ed fwffentlid) audf redftfertigen, ba$ biefelbe 
fpäter ald bie an bereu erfdjeint, ba$ überhaupt bie ©efdjid)te 
bed 3neinanbetgteifend bet GfntwicEelung bet Mineral#, 
Stiers uub fPflaugensHBelt bie ®efd)teibuug bet lebten nor# 
audgel;eu läßt, aber aud; bafj icf) felbft bann ein BeEamtt* 
fet)n bet ßefet mit btefen nad) bem ber übrigen Abtl)efe 

langen uttfred SBertcd ooraudfetw, oiellei<f)t felbft auf bie 
(5)efal;r l;in, bag bieff bod) uid)t allerwärtd bet 5all märe. 
!Dod) fjabe id> biefed ©rünbeit unb indbefonbete bad Berufet» 
auf bie übrigen Abteilungen unfred 2Berfed fo weit be# 
fd>ränEen gu muffen geglaubt, baff bie felbftftäubige ©nt* 
reiefetung unb bet 3ufammenl;ang biefed B erfass nid£)t 
hierunter litte. Aber man wirb aud) nod) auffetbem eine 
tUtölctd)C eptenftüe Bearbeitung beffelbett nidjt oerEennen, 
weil idf midf nämlidj lieber in tmmdfen g-älle« wenigftend r 
l)inftd^tlit bed 2Beiteren, auf ftembe ©d^riften , auf tre 
bereitd reictjlid^en 3ufammenftellu«gen unb beEannten Dte* 
fultate berufen Eonttte, wäl;reub an anberen ©teilen teff 
felbft gurn erften Aiale ben Sefer buvcf) eine Steife not» 
Beobattungen gu ben erftrebten Crtgebniffen leiten muffte, 
^ndbefoubre ftnb maudfe gut ©efdfidjte bet Aatut eigentlich 
gehörige &l;atfad;ett feffon in unfeter „©eologie unb ©eoguojte" 
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aufgenommen worben , wo fte in weber d)rotiofogtfd> nod> 
pfypftologtfdj georbneteu Hlbfdmitten 3 erftreut oorfommen, 
obfcfyon nad) einer richtigen wtffenfdjaftlichett Spflematif bie 
ganje „©eologte" hatte nt bie ©efd)id}te ber Hlatur öer* 
arbeitet werben follen. 25emungead)tet werben nur wenige 
£hatfadf>en, unb bieß nur foldje non grbßter 2öid)tigfeit iner 
jum jweiten 5DTatc erjagt fepn; id) habe mich I;infic§t(ic^ 
ber mir n&tfyigen Selege ßauptfächlich an bie erffc feit 5?e r* 
anögabe uttferer „©eologie unb ©eognojte" (1835) bekannt 
geworbenen ^Beobachtungen gehalten unb für bie übrigen bie 
etnfd)Iägtgen Kapitel in btefem Suche jitirt. 

SBielleidjt wirb man mir jum Sorwurfe mad;en, baß 
ich kad „CSahfbud; für Hfttueralogte, ©eologie , ©eognojte 
unb spetrefaftemÄmtbe" fo hdttftg ffcatt ber Urquellen attge* 
führt, aud weldjen bie einzelnen ^fjatfacfjctt gefdjbpft ftnb, 
2)a aber in genanntem 3afwbud)e bie bie 5offtU9?eße be# 
treffenben IHuejüge ade, unb jene, we(d;e auf |©eologie 
S?ejug h^en, großenteils bon mir felbfl beforgt worben 
ftnb, — ba hieß non Hlnfang her mit HIbficht auf bie gegeu* 
wärtige Arbeit gefchehen iß, — utib ba in bemfelbeit bie 
Urquellen überall gewißenhaft angeführt, auch bei faft allen 
»on bort entliehenen £hatfachen bie Hlutoren wieber genannt 
v worben ftnb, fo hatte id) nicht ju befürchten, baß id ) bafelbft 
nur ungenitgenbe Hludjüge üorfünbe, ober baß ich wich einer 
Ungerechtigkeit gegen bie Hlutoren ober bie urfprünglidjen 
Duellen fd;ulbig machte. ©d fjätte nid)t mel;r Arbeit ge* 
macht, ßatt bed Oahrbudjed biefe Duellen felbfl unmittelbar 
ju jittren unb mir h^burdh ttt mandjen Hingen »ielleidß 
fogar einen Schein gr&ßrer ©elehrfamfeit anjueignen; ich 
habe ed aber tm (jntereffe ber £efer geachtet, fte hmjtchtlich 
ber audführlidjeren Serid;te über manche Serhältniffe auf 
ein einzelnes unb baher ftch leicht ju retßhaffenbed HBerC 
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ju uerweifen, wetdfjed fyebuvd) ald Kommentar jur ©efdjichte 
ber 9?atur Braudfbar wirb, ald ihnen fyuuberte üon 23ü<hern 
gu nennen, bt'e fte ftdj titelt fo leidet nerfchaffen Ebnnett, 
melde fte aber boef), 11)0 tf?itcn audnahmbmeife daran läge, 
eben mit jpülfe bed norigen leidet werben audmitteln Eltonen. 

Nachdem man (Gelegenheit l;at , bie erfle .Spälfte bed 
spianed ber ©efd;td)te ber Dlatur aud bem twrliegenben 
Stande ju erfehen, wirb ed genügen, ber anbern 

Jpälfte anjugeben, baß il;re Aufgabe fepe, im dritten Steile 
ju nnterfndent bad ©erhalten oon Vitalität unb ©enftbili* 
tat ju Slfftnitat unb ©ranitation fo wie 31 t einander felbft tm 
©llgetueiuen, bie ©ebingniffe unb ©rfheinungen bed Cent* 
flehend unb erflen ©uftretend ber i'ebenwelt, die ihrer 23er* 
Breitling auf ber Grrb*Oberfläcl)e, die ihrer allmählidhen Um* 
geflaltung unb il)red fortdauernden theilmeifen Untergänge^, 
bie il;red Ulnt'hetled an ber ©Übung ber ©efteine, an ber 
©e|taltung der Gfrb?Dberflä<he unb an der Gftobiftjirung der 
fCüfftgen Grrbhülle in 3D?ifd;ung unb Älittia, fomohl mährend 
ihred lebenden Juftanbed wie burd; il;rc Ueberrefte tm £obe. 
Qfä werben bie ©ebingniffe ju unterfudheu fet>n, burdh welche 
die foffilen Oiefte in bte guftänbe »eifert werden Eomtten, 
in welchen* wir fte je^t fmbett, unb ftitb bie ©clflüffe feft* 
juftelleu, bie wir und and deren ©orEotnmen auf die ehe* 
maligen 3 u ^ttbe ber (Urb* Oberfläche geflattert dürfen. 2Bir 
werben endlich die ©efe£e gleichzeitiger unb fuccefjtüer 23er* 
theiluug ber formen twn Spieren unb flanken über die 
ßrb* Oberfläche ju erforfd;eit, darnach die t>erfd)iebenen ©rb* 
gerieben unb ihre ©efteiite ju d>arafterifiren uub endlich 
bie wichtigsten ft-armen früherer Organidmett felbft §u Be* 
fchreiben haben. — 3m rierten Zfyeile endlich Bleibt und 
übrig den Crinflug ber ©rb*Oberfläche auf bie 23erbreitung, 
(Sntmicfelmtg und lüusbilbung bed 2 ?ieiifchen*©efchlechtd unb 




ben be£ $D?enfd£jen auf bie ©ejtattung bet ©tbsDberftäcfye 
«nb bcö Ätima’g mib auf bag 23etfyaUctt ifytet übrigen 
SSercolmer barjulegen uub fo jugfeicty bie ©eotogie mit bet 
„©efcfytdjte" im geiobfynlicfyen ©tune be£ 2Borte6 ju »ers 
binben, obfdjon unfet gaujeö biöfyerigeS Sßeftreben aucfy auf 
eine ©efdjicfjte — »ot bet „©efcfyicfjte" — gerichtet mar. 

©djüepitcfy fyabe td? nod? banfenb bet ©üte ju ermähnen, 
Womit mein »erefytter Äoliege r Jpt. ©efy. ipofrat^ ©metin, 
äugen bHcEltcf) brängenber unb gehäufter 93efd£)äftigungen un# 
geartet, 208 — 224 biefe$ 93anbe£ ^ittftd^tlidE) be£ 
djemifcfyen ^nfyalteS burdjgefefyen unb tnefyre miueralogifc^e 
gormeln berichtiget ober hinftcfjtlich il;rer Üu^btucf^j^Beife 
mit ben übrigen in ©ittffang gebracht |tat. 
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i&escfncftte Tier Natur* 



<£rffcr 33ont>. 







§. 1 . <§efd)id)le ber tlniur. 2 Benn mir und mitteffl ber 
unb (Fßemie über bie eigen fdtaftett ber Materie a(d fo(d)er, 
unb mittel)? ber goo[Dgi|d)cn, botanifd)cn, minerafogifd;en unb aßro* 
nomifd;cn 2 Biffenfd)aften über bie «atnrgefd;id)te ber Spiere, ber 
«PPaujeu, ber «lincratien unb ber 2Be(tFih-per atd fetbftßänbiger 
©ingefttmefeu 23e(cl)rung »evfdjafft ßaben , feßen wir und nad> einer 
ferneren 2 BifJenfd;aft um , mefd;e und 116 er bie gegeufeitigen 35 er» 
ßeittniffe unb üißatigFeitcn biefer oerfducbctiartigen «aturFörpcr im 
®angen genommen unb indbefonbere über bie aftmäßtidfe @titmitfe> 
hing unb ^eranbifbung ber jeßt beßeßenben 2 B cd; fct=a 3 et*f;äCtttiffc 
unter benfefben unterrid;te. 2 Bir fud>cn atdbann eine 2 Biffenfdjaft, 
weidje affe «atur=«cid)e gufammengenommen , bie gange «atur 
a(o einen cingigen großen Drgatüdtnud betradfte, bie SßedffeimirFuttg; 
ber eingefnen ©üeber biefed Drganidmud nntcrfud;e, unb bie ißr 
gu ©runbe (iegenben Ärafte unb bereu ©efeßfid;Feit erforfd;c. 
©ef;t biefe 2 ßi|Tenfd;nft habet oon biefen ^reiften unb ©efeßen fefber 
aud, um bie cingetnen ©rfd>cinungcu, wefd;e oon jeber ber Kräfte 
ferner »eranfaßt werben, gufammengufleften unb gu erFIarctt, fo 
trirb fte bad in SJegießuug auf bie gange 9 'Jatur, wad bie q%fto» 
tegie für ben eingefnen organifdjeu Äürper, unb man würbe fte 
mit bem «amen einer fcet Statut begegnen 

fbrniett. 53etvad;fct fte aber biefe 3>crauberuttgcn in ißret cßrotio» 
trgifd;en «ufeinanberfofge, fo würbe fte a(d ©efdltdjte £>et 
S^tttuc erfdjeiuen in bem ©imtc , wie wir eine ©efdjidße oon 

Sötonn, QJefct). t>. sKntur, B&.I. 1 




3 Sö(fcrn unb ©tnafen Um aber eine ftrenge Sarfielluug 

biefev beibett 2Biffenfd;aften and) nur 311 oer fu dien , bagu jmb 
unfve Äcnnlitiffe ttod) uiet ju mangelhaft unb werben cd uief= 
feidgt immer bleiben , ba mir «du fo nieten widgtigen Erfd;einungen 
feine gleirf^eitigen 23 eebad)ler mehr gemefen ftnb , fonbern fte mci= 
ffend erfl eine unberechenbar lange |3eit nadi ihrer SSollenbuitg and 
einjelnen ©puren nnb Slnbcutimgen nur unoollfommen erfeuncu 
unb ihre Urfad;en unb 2 Bed)fe(bcjiehungen jumctlett and und) be= 
flehenben ©efe^en erfcfj>tiegen , jumeiten aber and) unter 3uhülfe= 
3ief)ung rwi 9 Kiniatur=@reigniffen ocvmanbter 2Irt nur etvatfyen 
fönnen. £er gegemvärtige SSerfud; einer (Befcfjicbte &cr Statut! 
ifl bal;er meit entfernt, auf eine ßofung ber Aufgabe in obigem 
©inne Qlttfprud) 311 machen. 2Bir gebraudtett hier oielmehr biefed 
2Bort in ber 2Öeife, mie cd in bem Hluebrucfe ,,©cfd)id)te ber 
Shierc" u. f. m. erfdteint, um eine fo oiel möglid) miffenfd)aftlid> 
unb d;rono(ogifeh sugleid) georbnete 3ufammcnflellung unfercr Äeiint= 
ni|Je non früheren unb fpäteren allgemeinen 2>eränberungen in bem 
grofjcn flfafunOrganidmud 3U bejeiehnen, meldge theild and ben 
mitflid; befaunten ©efc^cn ber SiljeitigFctt beffelbeu ermiefen werben 
fönnen, fbeild aber, wenn and; nirfjt ermeidlid), bod; in einer 
Hirt beurfuubet ftnb, ba§ ber fRaturforfdgcr , wenn er fte gleich 
uid)t gang 311 entziffern oermag, fte bod) nid>t mit ©tiflfdgmcigett 
übergehen barf, foubern bie Sthatfachett oorjufegen unb bereit Er= 
flÄrnng nnb 23 erfniipfung mit anbertt Erfdtciuungen 31t »erfudjen 
ocrpfHidgtct ifl: eine Aufgabe, bie ohnehin weber irgenb einer nnfrer 
9 r ?atur-- 28 iffcufd)afteu , nod) ber ©cfdgidgte fremb ijt. Ed gehört 
bedhalb and) h’ e h f r bie Sammlung oon fo felgen Erfahrungen, meldge 
bie Erfdgeituitigcn ermähnter 5 lrt 3tvar nicht felbft betreffen, aber 
bod) 31t ihrer Erflärung bietten fönnen. 

23 erfud;e biefer 21 v t befthen mir bereitd mehre, indbefonbre oon 
(Schubert utto ßinf, bann im Slugenblicf bed SDrurfed biefer 
©dgvift oon <p e h b o l b f berauögegeben, bod; oon oerfdgiebenett 
fietibengett unb nicht oon ber SSSeife bed Umfangd, mie ber gegen* 
toärtigc, meldgcm talger and) and biefer unb anberen Urfadgcn bc= 
fonbere ©dgmicrigfeiteu cittgegenjlclgcn '). 



') Unter biefett ifl Itter luem'gftend audbrüeflid) bed llntftaitbcd ju envcilg* 
neu, baft, nad) bem anfänglichen 'Plane gegenwärtiger „IRaturgefdgidgtc“, 
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§. 2. $aupt-Ue|lanbtl)etle unb Jiräfte ber “Matur. Zfyeiit mau 
g(eid) bie Statur=ÄOrper ein in belebte unb in lebfofe 1 ), fo ifl borf> 
ntd)td tobt unb unuercinbetlid) iu bet Statur. ©d gibt ba feinen 
jtörper, weld)em nicf>t Äräfte oerfd)iebener Slrt inue wohnen, bie if;tt 
behcrrfd)en, if;n gut ^Bewegung ober (anfdjcincnbcn) Stube gwiugeu, 
if>n erhalten ober oerfinberu, feine ©igenfdjaftcn bebingen unb gugletd) 
wieber nun biefen bebingt werben. Unb fo witfen and; alle .fiorpec 
burd) ihre Äräfte in ifjvct ^Bewegung ober in ihrer Stube gegen* 
feitig aufeinanber. Slbet biefe Äräfte wirfen nad; allgemeinen unb 
fe|1eu ©efetKU, bie eine ifl bet anbetn untergeorbnet an ©tarfe unb 
an 5ludbel;nung, übet fie ifl gar mit ein Slueflnfj, eine befenbre 
-fyerm t et* freien; bolzet bod; ade, wenn and) auf oerfduebeneu 
SBegcn unb auf maudjfad) abdnbernbe SBeife fid) wiberftrebenb, 
nari; bem glcidjblcibenbeti 23erf)ditniffe ihrer relatiueu ©tarfe einem 
bleibeuben allgemeinen Biele entgegen arbeiten. — 2Bie man oier 
Stäben ton Statur^örpern unterfd)cibet, ft gibt cd aud; tier ihrem 
ürfprunge und; fafl ton einanbet unabhängig erfd)einenbe, aber an 
©tärfe wie an rdumlidjcr unb geitlid>er Qluebebnung ungleid;e ©runb* 
Ärafte bet Statur 2 ), wefd;e jenen Stciben entfprcd;en unb bie 
jQucflcn bet anbetn untergeorbneten Kräfte unb bet ©runb aber 
^Bewegungen in bet Statur finb. Wan famt biefe Kräfte, bie Äör* 
per, ihre fyormen unb 3ufammenfebt»ngd*233eifen in fofgenber Slrt 
3 ufammen|leflcn : 



bie Sljlronomie batin feine 9)tifbenrbeitung erbalten bat unb t»oef> fo 
unerlaßlid) für bie „©cfdjiebte bet Statur“ ifl, ba(5 man fid) ibr foldje 
ned) rormijufdiicfen genötbigt (lebt. Um jebod) beit Umfang biefed 
SBerfed nidit noch ntcbr ju oergrbpern, erfdjeint biefefbe nid)t torber 
ald eine fclbfljlänbtge 2öiflenfd)aft in gleidjem Stange wie bie ©ota* 
nif u. f. io., fonbern oielmebt ald Einleitung unb mit befreinbiger 
i?infid)t auf unfern befonbern Sioecf bearbeitet, unb weniger ald fotdre 
ÜBilTenfdiaft entioicfelt, benn nad) ihren Stefultaten bargefletlt. 

*) ©gl. weiter barüber „SteucEart’d allgemeine Einleitung jur Statur* 
gefd)id)te, 6 . 34. 

3 ) De Candolle Regni vegetabilis systema naturale (1818) I. 117. 



1 * 
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I. 

ilräfte: Ulttraction. 

Körper: SBelten. 

gönnen : ©phäroibe. 

3ufammen» ) Aggregate 4 ). 

fe^mig: ) <nu6 binaren). 



II. 

Affinität. 
Mineralien '). 
ipridmoibe 2 ). 
SStnäre 3. 

(Oll* binaren). 



III. IV. 

SSitalität. ©enfibilität. 

Vflanäen. Thiere. 

Eonoibe. ©pljenoibe 3 ). 

Ternäre 3- QuaternareS 6 ). 

(mit ütufnnljmen). (mit 9luSnnf)men>. 



£>ie einen biefev .Streifte tuirFen in große Grnlfcrnuttg, itürper 
ju bewegen; bic anberen Fönnen nur bei unmittelbarer 23eriil)ritng 
gweier .Störper non bem einen auf ben onbcvn inirFen. Sie einen 
tnoßnett alten Statur » Körpern (after 5D?aterie fogar) iitne, bte 
anberen nur einem Streite berfclbeti; jene f;abcn baf;cr beftanben, 



*) Ser SluöbrttcF „Mineral“ ift hier tm rceiteften ©inne gebraucht, roo 
er auct) bte SBeftanbtheile ber Suft u. f. t». mitbegreift. 

2 ) 2(d)fen brei, redjtnnnEelig ju einanber gleid)» ober ungleid)»n>ertbig, 
gleichpolig (trenn nicht electrifch polar, u. f. tu.), Mandje £rp|taU» 
gormen ftnb nid)t rein priömatifch, aber borf) nad) geroifTen ©cfeUen 
oon ^ridmen ableitbar. Saß tnand)e „Mineralien“ raegen entgegen» 
fiehenber Temperatur» unb anberer Serbättuifte :aud) formell unenf» 
midelt (unFrt)fial(iftrt) bleiben Fönnen: in ©ad=gorm, in unregelmafti» 
gen ©eftalten, tl;ut feiefer Eintheilung Feinen Eintrag. 

*) Sie allgemeinen gormen ber spffanjen unb Tbicre haben mit bem 
Äegel unb bem .Keil folgenbe toefentlicbc Eugenfchaften gemein: bie 
«)>flunjen mit bem .Sieget; eine ungleid)»polige s?aupt=2lchfe unb barauf 
rechtminFetige unenblich viele dttcer=Tld)fcn , trovon alle um einen 
gleichen sjIttnFt georbnete unter fiep gleid), alle oon perfd)icbenen 
spunFten aber ju ben anbern ungleid) ftnb ; baher ber Slttöbrncf „Eonoib“. 
Sie Tbicre haben tvie ber .Steil (»on geroiiTer gorm: -et) brei 2ld)fcn, 
rcchtirinFelig ju einanber, ungleidjmerthig , bie Sängen» unb #öben» 
2ld)fe nngletd)»poltg; bie Dneeradjfe gleidjpolig; baher ber 2luöbritcF: 
©pbenoib, £eil»artig. — Sluönabmcn. 

4 ) Sie „Sßelten“ flehen in fo ferne nidjt auf gleicher ©tufe mit ber 
folgenben, alb fie, menigftend in fpäteren Seiten ber üluöbilbung, 
and burch ülffuiität gebildeten Mineralien äufammengefeitt ftnb itttb 
fetbft Spflanjen unb Tl)iere, tote fiel) fpätcr jeigen wirb, ju ihrer 3n- 
fammcnfelutng beitragen. 3ttjtpifd)en Fönnen tvir für unferen 3tuecF 
einer »ergleidjenben SSetrachtung berfelben unb nirijt entfchlagcn. 

6 ) Sa fajt alle thierifchcn Mifdjuugcn, außer ben 3 gewöhnlichen S3e» 
ftanbtheilen ber <Pflanjen (Äohtenftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff), 
aud) ©tidFftoff enthalten, fo ftnb fie quaternär; bod) gibt ed 2lttd» 
nahmen, ternäre bei ben Schieren , quaternäre unb binäre bei ben 
fPflangen. 
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fo fange Äörper überhaupt befielen, bie anberen nur feit bcr 
©rfd)cimmg gcmiffer Steißen berfefbcti. So i|l t>te «HttraFtiott bett 
»ier Steißen gemein, bie Affinität (mefent(id)) nur breien *) utib 
bie SBitatität nur ben jivei testen, bie ©enfibifität nur; bcn 
gieren artein. Sebe Faun nur mit ben oorßergeßenben unb fte 
beßerrfeßenb , rooßf aber oßne bie fo [genben unb baßer früher afd 
f;c, befielen. 

23ergfcid;t man aber bad «prangen» unb bad Xßicr«Eeben in 
ißrem Beginne auf ber ©rboberfläcße , nämfid) cßronofogiftß , fo 
feßeinen, memgflend nad; nuferem jeßigen 2Biffen, beibe g(etd)gettig 
begonnen 31t ßaben, bagegen jeboeß bad Auftreten ber ßödjjten ©nt» 
mirifefungd» Stufe bed Sehend, bad ber geiftigen Ära ft bed 9}?en« 
fdjen , nach ißrer inneren Bebeutuitg mie nnd; ißrer äußeren 2Beeß* 
fefmirFuttg einen neuen, ben oierten geit= unb Äraft^coment in 
bcr „©cfd;id;te ber ©rbe“ begcidjnen 31t muffen, moburd) ftd) für 
bie dßronofogie unb fpßpftofogie ber Statur fofgcnbcd Bifb gcjWteit 
mürbe, bad fid> nun leidet mit bem obigen »erbinben faßt. 

I. III. IV. II. 

1. 9(ttracttond= j 

geben. j ' 

2. 2(fffnitatd> ) 

geben. i ' “ 

3. Drganifcßcd ] 
geben. ) 

4. Bernnnff. 
geben. 

©d ifi biefed berfefbe ©ntn>icFe(ungd=©ang , mefdjen, mit bcn 
in ber Statur ber ©aeße liegenben Sfbänberungcn, ber große Statur* 
Drganidmud fcfbft , mie beffen ooflFommenflet S'ßeibDrganidmud 
ober ber SStenfcß bnrdßduft. Sie eine jener Eebcndfhifen i|t gmar 



') 5tud ber rorteßten Qfnmcrfung erOertet, baß bie ftlfffmtat sroar aud) 
in ben „SBclten“ »orßanben fei)c, aber menigfiend ohne beren gorm 
311 bebingen, baßer mir in fo ferne biefe and „Sftineralien“ befreben; 
ba|, aber ‘bad eigentliche gelb ifjrcd geroaltigcn ÜBirFcnd erff roäb» 
renbttub nad) ber SlbEiißlung unb ©rffaramg ber Ärußen, alfo ßöcßff 
roaßrfcßeinlid) erft in einer Späteren Seit bed Behebend einer „Sßelt“ 
ßcß eröffnet haben Fönne. 
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bic 23cbingni§ unb bic ©runbfage bet anbent fofgenben, imb in fo 
ferne notfymenbig früher cfö fie ; aber fo mie Feine von ifmen pföfc« 
tid) einfrift, fonbent mit einem unmcrFüdjcn Anfänge beginnt utib 
ftrf; auf eine immer mcf;r atidgefprcdjene SBeifc oilmäf)(id) entmicfclt, 
fo mürbe man emei) in beiberici Crganidmuö oergebend mit (dürfen 
©renjen ben geitlid;en Anfang einer jebeit Eebendfhife gu begeid;* 
nen fnd;en. 







I. ®()fU. 

< Stftc £ebe»§1i«fe'). 

bn (SriuniißV. 

2tttröctipji§:Scbcn, $p§mifd)e$ Scbeu*). 

(9lflronomic unb 2()ci( bet }%ftfalifd)ctt ©cograpliie.) 

A. 3m 2Ulgf meine tt. 

§. :i. Pie -SUirahtioit. A. Sie SttfraftlPtt ober 2111* 
gemeine ülnjtclntngösfiraft ber SOIatcrie jcid;net fTd) out 
ben anberu ©runb-'Äraften unfrei* @rbc bnbind) and, bafj fte (mit 
Qhidimfyme einiger unwägbaren ©tujfe) aller Wfaterie gegen alle 
3 uficl)t, folg(id) alieti Äörpcvn bet oier 9?atur=3Wci)e innerool>nt 
mit? , feit berg(eirf;en belieben, innegeniDijnt bat, mitbin auch 
unter 23erbä(tniffen uub ju Seiten, wo anbere Kräfte ttod; nid)t 
ober faum tbatig fei) n fonnten. 3 ) ©ie fept bic 9)?ateric gegen 
cinanber in SJemegung, näl)ert fte unb fud)t fte ju oereinigen. 



') 93ilb einer ©tufe enthält bie ®ar(Mtmg cineg govtfd)ritte$ in 
fenfmbter unb juglcid) wagered)tcr 2ßei|e, üi $efie unb Heilige, in 
„s^ütcuj“ unb 3eit, wa$ beibe^ jugleidt ju bejeidmen t)icr in unfrer 
SMbffdjt liegt. 

2 ) ®icfe brei 5lu$bvitcfe ffnb fcincdwcgeij genau fpnontm. @Ä ftnb 93c» 
jcicbntmgen bev ©ad)e aug i'erfd)iebcncu ©c(Td)t$punften, aber aud) 
in ctroag rerfd)iebcnem Umfange u. f. io. 

• 1 ) 9Bcnn mau fte injwifdien nid)t fogleid) überall wabvnimmt, wie 5 . 58. 
nid)t in jwei neben etnauber am 93pben liegenben ©teilten, fo rübvt 
fold)e$ gerabe bal)er, baß btefe beibe t'ott ber faft ttnenblid) madjtigeren 
©rbe im 93crl)ältuiiTe il>rc^ gegenfettigen 9)faiTcn=Unterfd)iebe$ mit fo 
itbcrmiegctibcr ©cwalt gegen ben @r&»93ttttelpunft angejogen werben, 
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Sßre ©farFe liefet im fBerßäftniffe mit bet Wenge bet an$ießenben 
unb angelegenen WaffaSßciFcßen. SBie in bet geit, fo ift aucß im 
3^a«me ißtc Sßtrfung oßne ©rengen, ffe pflanzt ffeß ton jenen 
Sßeiirßen aud burdf bcn SBcftraum fort, jebort) mit einet im Dun* 
brat bet jutteßmenben Entfernung abncßmetiben ©tärFe, utib Reifet 
SEBeltFBrper gu SZBeFtFÖrpcr (Stern ju Stern). Met unbeFannt mit 
bet Mt bet früheren SBcrtßcilung ber Watcrie im unbegrenzten 
SBeftraume unb mit arten anbern gfeidfjeitigen 23erßäftniffen uer» 
mögen mir an jene befanntc Mgcmeiue Eigenfd;aft ber Waterie 
Feine toeitren gotgerungen über bie Entjleßung ber SBeft * Äörper 
anjuFuüpfen, fonbern mü|Jcn und befd;r«nFen, biefe afd gegebene 
fffiefen ber gegenwärtigen geit nadf itfvcn jeßigett SSerßäftniffen fort* 
bauernbet QfttraFtion unb SBaucgung jn betradfteu. 

B. Ed ift bie MtraFtion (f;ter ©rattttattott genannt), 
n>efd;e arte Waffetßeifdjen eined SBcltFörperd unb fo and) ber Erbe 
gegen einauber anjicfjt, unb fie arte in bie mögfid; größte SRäße 
von etnanber gu bringen fud)t. diejenige ©eftaft, worin arte £ßeil* 
tßen am närifiten beifammcit finb, ifl bie Äuget* ©eflalt. Me 
SßettForper beftßeu in ber Sßat biefe Äuge(*©ejtatt x ). gu ißret 
Söitbung ift aber nötßig, baß ftdf arte ißre 33eftanbtßcite in einem 
tropfbar» ober {uftförmig=ftiifftgcn gujtanbe befinben, um arte bet 
Slnjicßung g-otge teifteu uttb bie gemeinfame Äuget*©eftatt auneß» 
men ju fönneu. Sie Äugef=©e{tatt beweidt baffer and; einen an* 
fangfid) flwfffjjett puffern t> ber Metten. Sie größte Wenge 
ber einen jeben fpunft anjießenben £ßeite liegt aber in ber Äuget 
immer in einer oou ißm burdf bereu WittefpuuFt f>inburcf> ocr* 
fängerten Sinie : baßer and) arte fpunfte ber Äuget in einer burrf) 
ben WittetpunFt geßenben SKidftung jtd) ju bauegen flreben, in 
biefer Mdjtung auf ißre Unterfage brüefeu ober, iuo fotd;e man* 
geft, faßen (baßer (Sentvipctal: Äraft). 3« mäßet fie nun bem 
WittetpunFfe liegen, beflo meßr luerben ffe fefbft and) uon ben 
uon arten ©eiten naeß bem WittetpunFt flrcbeuben Sßeiten jufammen 



baß ißre eigene SJtnjießung bagegen »erfcßioinbct, tßeitd and) baßer, 
baß ißre gegenfeitige Ütnnaßerung noeß bureß bie fReilumg am 33oben 
erfeßmert mirb. £uingt man ffe aber an fange gaben wie ^erpeu* 
bifel frei neben eiuanber auf, fo wirb ißre Mjicßtmg erfennbar. 

') Eben fo gut, nid ber faffenbe Megentropfen ober bad rolfenbe DuecF* 
filbcr*Äiigeld)eu, mcUße btivcß bie MraFtion geftattet roerbeu. 
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gcbrücft nnb fo rerbidget. Unb je megr maferiette S£f;citcf)cit jebedmat 
(frf)on früher je nad) 2>erfd)iebenl)eit ber Materien über erfi in gofge 
fcicfcd Srucfed) in ein gteid) gt'Dged Solumcn gufammen gebrangt 
finb, befto fiärfer wirb btcfed wieber gegen ben 9J?itte(punft attge» 
^egen. (üludfü()r(id)er in §. 13.) — fernere SBirfungen ber 5tf« 
traftiou ftnb baljer, bag in jeber ftd) bitbenben , pfiffigen Äuget 
bed SSrtC^^t^um mtttcffl Fon^ctitrifc^er Umtagerung bed SKitteC« 
pnnfted burd) ©ri)ic{)tcn neu Ijingufommenber OTaferie erfolgt, nnb 
bag bie ©tdjte biefer ©d)id)ten oorn 93fitte(punfte gegen bic ^JerU 
pferie f)in abnimmt. Sicfe SBirfungen werben mei;r ober weniger 
aud) im tljeitmeifc erjtarrten guftanbe nod) bemerfbar fepn, unb 
in ber Sfat erfennt man fte (©rbe, SCßoffcr, £uft — £td>t ?) am 
©rbf&rpet fowoft wie an anbern SBetten. — 23ejM;en il;re fd)on 
erflarrten Stjeite gteid) aud einfacheren ober gufammcngefet)teren 
d)emifd;en SBcrbinbungen, fo finb biefe unter fid> bod) nur wicbcc 
im miteinanber oereinigt. 

C. Sa bie 2tttraftion aber aud) nad) äugen f;in wirft, fo 
werben eubtid) arte 2ße(t=Äurper ftd) cittanbcr nätjern unb jutetjt 
gufammenfatteu , wenn nidjt eine 3 rae >fd(tigfeit (Suatiemud) ber 
Ärafte oorfanben wäre , bie fo(d)Cd (finbertc. Srgenb eine und tut« 
befaitnte Urfarije namtid), nad) ber 2(nfid)t oieter Ülftronomeu jebod) 
oon ter Ü(ttraftiond=Äraft fetbfi (anberer mädjtigercr 2Be(t»Äörpcr) 
audgegangen, fat jebem 2Bettforper, atd er nod> pfiffig war, einen 
©tog ober ftuef ertfeitt, in beffen J-otge ftd) biefetben nad) ben 
mand)faftigflcn 9?id)tungcn gerabe aud nnb mit gfcidjbteibenber 
©cijneftigfeit (ba im teeren 2Bettraume nid)td biefetbe femmt) fort« 
bewegen würben. Sa nun bie ffeincren SBettförper me()t oon ben 
größeren , atd biefe ODn ben Fteineren , angegogen werben ( A ) , fo 
unterliegen ge einer gweifadjen bewegenben Äraft: ber g(cid)garF» 
bteibeuben in gotge eitted einmaligen früheren ©toged unb ber mit 
bem jQuabrat ber itmtaferung juncfmenben ber fortwät;renben ütt» 
traftiou bed großem Äorpcrd. ©ie fotgeu bafer ber Siagonate 
bed ^avattetogrammd beiber Är5fte, bad f;eigt — weit burd) bie 
crjte jener Ärcifte it;re ©tettung gum größeren 2Be(tförpcr bepänbig 
rerriieft unb bafer bie SRid)tung ber gweiten immer abgecinbert 
wirb — einer um benfetben gefrümmten ßinie, wctd)e bei gewijjen 
Proportionen beiber Äräfte gu etttauber ftd) gu gcfd)(offeuen ©ftipfen 
(außerbem aud; gu Parabeln, ^ppcrbe(u) gefiatfen , beren beifcett 
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Sturtftmeßcr gegen einanter an fange fel)r oerfdßebett fepu Foulten. 
(ZUiptifcfre IBalmen bet* 2Bc(tförper.) 2Sgl. §. 9, 22, 34, B. 

D. 9J?it tiefer SSoraubemcgung iß aber aud) eine 23cmegtmg 
ber 2Belt--Äugcl um eine bnrd) bxefeCbe gebaute 2tcf)fe oerbutiben 
(Sffptatton) , bie man ftd; baßer crflären Faun, baß jener au* 
fdug(td)e ©toß nid;t gerate burd) ben 9}?ittelpuuFt ber Ättgel ging, 
funbern trgenb einer IRidßung jmifd;en biefem unb einer Sangetue 
folgte. Stic inbioibtielle Sticßtuug biefed ©teßed mürbe bann bie 
£agc ber 9xotationd=©bene unb fomit ber üld)fe in iSejicßung jur 
Sinic ober ©beite ber 33al)tt , bie ©tarFe bed ©toßcd aber bie 
©d)uelligFeit ber Dotation, unb bie uamlidje in SScrbinbung mit 
ber ©tiirFe ber SlttraFtion bie inbioibtielle J-orm ber ©((ipfe unb bie 
©d)iiel(igFeit ber 33cmcgung in ber löaßtt felbß beftinuneu (og(. 
§. 14 A). 2Uif eine meßr tu fid; gefdpoffene SGBeife (melcße näm= 
lief) etned non außen Fommcnben ©toßcd nid)t bebavf) gibt £a* 
place biefelbc ©rflärung (§. 34). 

E. £>ic 2(d)fen = Streuung ber SBeltFßrper erzeugt eine neue 
Äraft, gemüßnltd) Zentrifugalkraft genannt, bie aber rief)* 
tiger burd) ben 2tiidbrucf Stgifngaikraft be^ciri;net tourte. 
Ster ünifdnoting ber Äugcl um il;rc 2lrf;fe beioirft namfid) (ioie 
ber einer ©dßeuber in 83cjicl;nng auf ben Ipneingclcgtcn ©teilt) ein 
83eßrcbeti ißrer Söcßaubtßeile fid; oon tiefer 2ld)fe gu entfernen, 
meld)ed mit ber ©d)tielligFeit bed Umfdnounged guuimmt, mitlßn 
bei fd)tte((crer Dotation, an ben oon ber Q(d)fe entfmitcßcn ©teilen 
(am 2lquator) unb an größeren 2Beltfi>rpern größer iß. 2ln ten 
«Polen ber 2(d;fe iß bie 9bid)titng biefed ©trebend redßminfelig jur 
@entripcta(=Ävaft, in mittcln Streiten if;r fd>ief, unb unter bem 
«ilquator ißr gerate cntgegetigefcßt. Qlber il;re ©tarFe muß fogar 
fßer immer geringer afd bie ber testen fepn unb foldjte nur fdnoä* 
d)en (itid)t aufßcben unb itberminben), mibrigcnfalld bie fOFaterie 
oon l)ier aud nad> alten Labien audciuanbevßiegen mürbe. S5a 
nun au ben «polen bie UlttraFliou ober ßcutripctal=Äraft ungefd)ioäd)t 
bleibt, unter bem «Mquator aber foldte um ben SSetrag ber ©tarFe 
ber *Hrifitga(=£raft geminbert mirb, fo muffen Ißer bie 23cßaubt()ei(e 
ber ßüffigen Äuget im iSerßältniffe ber leideren fiel) meßr oon bem 
QftittelptinFt entfernen itub gegen bie «Pole ßitt fid) i()in immer meßr 
ndberu, mobuvd) bie anfänglidjc Äugelform unter bem Äquator 
geioölbter, an ben «polen abgeplatteter unb fo gu einem fogenanutett 
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0totöttoit§ : umgemanbclt mirb. Krßarrt ein 

fißrhrd ftüfffgeö ©ptynroib, fo bleibt tiefe gorm, auch wenn bie 
llrfari>e aufl)Drt. (Sgl. §. 14, A, ß.) 

F. Sie 21ttrafticn erfdieint aber aud) nod) auf anbre 2ßeife, 
ober tvenigßcnd unter anberen Manien : fo indbefonbre bei unmittel* 
barer Seriihvitng freier .Körper ober iti3rpa*fl)ci!c gemogener 21 rt 
unter bem tarnen ber (Soljäftoit. ©inb nämlid; bie ®?a|Tet(;eiU 
d)cn cined Körpere ßlifftg , fo baß fte alte mit allen ihren giäd)en 
cinaubcr berühren unb in ihre Z'vifcbenrdume gegeufeitig einbringen 
föntien, fo fetten fte einer fie trennenbeu Kraft me(;r 2Biberßanb 
entgegen, weit fie bei ber fomit hergeßellten größten 2innäf;erung 
ent cinanber fid> and) gegeufeitig flarfer angiehen ; tnbeffen tjl bei 
ber Icidßcn Serfdßebbarfeit ber 9D?ajJeti;ei(ri;cn eined ßüfßgcn Kör* 
perd biefer SGBibevfianb , biefc 21ttraftioit ober Kolßißon bod) immer 
u od) relativ gering. ©cf;t aber ein foldjcr ßiifßgcr Körper , beffen 
£(;eitd;cn ftd> inuigß genähert ftnb, nun gen'öl;u(id> unter noch 
ßärferer 2(nnä(;ernng ( KfemtaFtiPlt ) in ßarren 3 l M”teinD übet 
(ein jcbDd; fdjoit t()ci(meife djemifdjer i'roceß) , fo baß jene leidste 
23erfd;icbbarfeit aufhört, fo vermehrt ßd> bie Kobaßon weißend fel;r 
anfcfjnfid). Zertrümmert mau einen foldten .Körper micber auf 
med;anifd;c 2Bcife, wenn and) ind feiufte ^Kilver, fo vermag man 
beit £(;ei(d)cn nicht mehr bie galßreidjen 58erül)ruugt«f)unfte unb 
bie innige 2(nndf;entng gu geben , bad ©ange bleibt ooluminöfer, 
unb bie Kofßißon iß am gcringßen. Sie 2lbf)rtftPn unterfd)cibet 
fid; von voriger nur in fo ferne, ald bie gnfammenhüngenben Sheile 
heterogener Sßatur ßub. $olge berfclben iß u. 21. ber innige Zu* 
fammenhalt ber 5O?affe=S0cilc ber Krbfeße unb ber 2Belt!örpcr über* 
baupt. Dl;ne fie mürben g. 23. bie von ber ©oittte abgefeimten 
Steile ber ©rbmaffe oft auf eine anbere SEBcifc unb nad) einem 
auberu ©efei>c in 23emcgung gefegt tverben, ald bie gugefchrten, 
näheren, mie man biefed bei ber Khlte unb ff-lutl; bed OTeered erfennt. 

G. Sie 0ieibuit$ iß eine Kombination and vorigen (F): 
ße hemmet , vergögert ober vernidßct bie ÜBetvcgung cined Körperd, 
meldicr an ber Dberßäd;e etned anberen berührenb unb briiefenb 
hingleitet. Ser gleiteube Körper l;at namlid) hiebei nid>t nur feine 
eigene 21bhdßon gegen ben anbern , fonbevn and; enttveber bie Ko* 
haßon von Steilen bed feijten unter ftel> ober feinen eigenen SrucE 
auf beffen Dbcrßddje gu übenvinben : er muß bie vovßc(;enbcn Shcile 
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befielen an bcr 06erf[acf>c abbred)Ctt unb weiter gertrümmern, 
ober ficf) Tiber bie odh ihnen gebilbete @r(;B()ungen emporl;ebeu unb 
wieber fenfeu. ©o mobifigivt fte g. 33. bte Bewegung beb 9??eereb 
an ber Mfle u. f. w. 

H. £affett mir baljer bie grage hier uod) uuberürfftd;tigf, WDfet 
unfre ©onne ober bie ©onnen überhaupt ifre rotirenbe Bewegung 
erhalten faben (etwa gunäd;fi wieber oon einer @entral=@onne? 
§. 34) , fo fd;eineu in ttnfrem ©onnen=©pfh’me alle Bewegungen 
»on ber 2tttvaFtion allein aubgegangett gu fepn unb in ade j3uFunft 
aubgugef;en, obfdjon man auf ben erfien Blicf glauben füllte , fte 
miifTe gur enb(id;cn Bereinigung unb SRul>e aller Valerie flirren. 
35icfe jjjeroorrufung fo mandjfaltigcr Bewegung ift bie golge einer 
©paltung jener Äraft in bie oorl;in begeidmeten gönnen bcr @r* 
fd)cinung , bie man , obfd;ott fie gum großen Steile bttrri;aub nid;t 
wefentlid) oerfd)ieben ftub, mit fo »erfdjiebenen tarnen belegt f)at; 
fte ift bie golge beb Siffcrengirenb, beb Slnftretenb in einer matid)= 
faltigen jJweifültigFeit (SDualibmub) , wie fotgenbeb ©d;ema uerftntt* 
lidjen mag. golgt man nämltd) — nur für bie erfte ©tufe biefer 
(Sntwicfeluttg — ber £ a p l a c e’fctyen Sfcorie (§. 34), fo fliegen 
aub ber 
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Oj.iiiytfädjliit) fotmttib.) C^miptfäc^Iic^ fortberoeflenti.) 

‘llr-jS’fltttt*. 




((Störungen §. 24 .) 



I. ©in äl)nlid)er Smatidmuö befielt ttocf> gnrtfdjen ber 5llfraF* 
timt unb bcm »on bet Sonne audgeljenbeu £id)te l ) ; injtvifrfjen 
fiitb , wenn aurf) beffen Urfprtmg unb gortpflattäung Fodmifd;, bod> 
beffctt SßitFungcn nid)t nur lebigltd) auf bie Dbcrfldd;e bet Planeten 
befdjvänFt, fonbevn and) mei)t pf)i)ftfali|'d)=d;cmifd)ev Statur. 



>) gEBenn mir gleid) bie ältere SHnftdjt, baß baö £icf>t eine 9)?aterie fc^, 
al$ bie befannfere im ©anjen beibefjalten, fo Finnen mir bod) nid)t mit 
©tiltfdjweigen übergeben, baj5 eö ben neuejten ^Beobachtungen jufolge 
nur Sdpimtgungcn (SBemegungen) finb, bie reu ber Sonne auSgeben. 
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B. ©as Welt -all 1 ). 

§. 3 . Ktifet UUelt - Stiftern. $afl ttfie bi« £immetdEörper, 
wetdie »vir tmrd) fcad von ißnen audfirabteufce £id)t tßeitd fdjcu mit 
btDßern ütuge erfentren, tßeitö nur tnitteffl nuferer gcrnrötiren eut= 
beeten , finb , cbfdion fTc und itjrer gferne wegen nur atd teud;tenbe 
fünfte erfdjeinen, fugetförmige SBettcn , uiet größer atd unfcre ©rfce, 
bie einem gemeinfd)afttid)en 2ßctt = ©i;jleme angctiören, wetdjed im 
unbegrdnjten fRaume nur einen fleinen , tiufeuförmigeu Sßeit aud* 
jufürten fctycint. ©eine größte Surd)fd,)nittb=©6ene ftete mit ißrem 
Umfange in bie f9lild)ftr<tj|e bed jpimmctd, unb gegen bereu 
Witte b>iu befänbe fid; unfre ©rbe. ©o mürbe fteß erftäreu , warum 
wir n«d> ber SKiriitung jener größten fMudbeßuuug biefed ©pftemed 
im .Streife um und ber (in ber Wi(d)flraße nämtid)) bei 2 £eitcm 
meßr ©ferne ßintereinanber , unb fdicinbar bid;tcr au etttanber ge> 
breingt erbtiefen , wäßrenb fie und; arten attberen 9 tid)tungeu cinjctner 
flefjen. ütrte ©ferne biefed ©pfiemed fd;einen um einen gemein* 
fdiafttidieu (we(teid;t mit einer @entrat=©onne uerfeßcucn?) Wittct* 
punft in jener größten ©bene 311 freifen , o(>fd;im mm einer SSnbe» 
rnng if>rer gegenfeitigen ©tertung 311 einanber nur wenige ©puren 
bemerft werben fonnten (baßer ^igflertte , fefte ©ferne) , wad 
in ber fttetußeit ber SBinfct, unter weidjen und biefe Bewegungen 
in fo ungeßeuren Sternen erfeßeinen muffen, unb in ber Äüi^e ber 
3cit (twrt) nid)t 1 Saßrßunbert) feinen ©runb ßat, weißrenb meldet 
wir fie genauer beobadjten. ©tu bei ben Äomefen uufered eigenen 
©ounenfpjlemeä unten ansufiißrenbed Beifpict faun bieß ertäuteru. — 

*) @d ijt 'hier nirfjt ber Drt, und in bem uncnreßKcßen ©ebiete bed 
aftronomifdien SJBiffcnö ju vertieren, nod) in bie innerften Siefen biefer 
SSSiffenfefjaft hinabjufteigen. 3 d) befd)ranfe mid), and it)V eine 9 tcit)e 
von ©efeßen unb Shatfadjen ju entlehnen unb in ißrem Bufammcnhange 
verjutragen, oßne fte von ©runb aud beiveifen ju wollen, unb empfehle 
benjenigen meiner £efer, roeKße fetbjl tiefer in biefe 2Bi|Tenfd)aft ein* 
jubringen wünfdjen, bad ©tnbitun von „Sittrow’d 2Bunbcru bed 
jpinttneld ober gemeinfaßlüßer Darßeltung bed 2 ßettfp|Temcd (III 93 bc. 
8. Stuttgart 1834 — 1836 , nebft Sufafteu 1837 ), ba biefed Bud) 
unter arten, bie in verwanbter Qtbficßt gcfdjrieben ftnb, bem neuefien 
©taube unfrer dtenntniffe unb bemjenigeu wi|Tenfd)aftlid)en ©tanb= 
pnntte, ben wir bei unferen £cfern attgemein voraudfeßen, am meijten 
entfpredjen bürfte, unb ba irf) fclbft ihm einen Shcil ber nacßfolgenben 
Watctialien entlehnt habe. 
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Stefe ©ferne ßnb gewoljnfid) einfnd), anberc boppeft (©Opfiel* 
ficrue), bie man ffcfj um eiuanber brcfjen ßef)t; manche finb oon 
einer eigeutfßimfidjen ßM'cffßUfe umgeben (9£e&effferne) ; einige 
crßßeinen unb ocrfdjminbcn periobifd) an berfefben ©feffe. Sic 
fMnjalß affcr ßdßbaren gßrßenic befragt nad) oerfdßeteuen ©d)äßungen 
100 — 60!) 93?U'fioncn; aber jebe aSerbcfjerung unfrer gcrnröf)* 
ren faßt und nod) eine 97?enge neuer erfenncn. — Süicfßdßlid) 
' ifjrcr ©ruße fönnett mir nur behaupten, baß affe rief, unb aud> 
bie beutficßfien (nädjßen) fdjon 6000maf, großer afd unfre SottltC 
fepn m äffen, bie und nur afd ber mid)ße Surßeru aud) atö ber 
größte oon affen erfdjeint. — Sie QFbßänbe ber am nadjßeti bei* 
fammen beßnb(id)cu merben auf je 1 — 400 Sternen = SGBeiten , jebe 
von 4 23if(ionen beutßber 93?cifen, beredjnet. 

§. 4. ^nbre Weliftßieme. A. 2Bie unermeßfid) groß aber 
aud> tiefed ©pßem iß, fo mußte ed bod) in einer f)inreid;enb großen 
Entfernung gefeben jufeßt nur unter einem 2Binfef oon »reuigen 
9J?inuten, mithin uid)t größer erfdjeinen, afd oiefe fog. Giebels 
flecfen, bie mir am epimmef jmtfri)en bei; ©fernen (ßnbitrd) er* 
bfiefen. (Einige oon biefen beft^en ebenfaffö eine Einfenform unb 
lofen fid) oor ber ßärfßen unferer gernröbren (£erfri)ef befaß ße) 
in ©ferne auf, me(ri)e äußerß bid)t gebräugt unb Faum oon ein* 
atiber unferßßeibbar finb. 3b re Entfernung oon unfrem ©pßeme 

fdjäjt man auf 10,000 ©fernen = 2ßeiten, mm nufer eignet? 2Be(t* 
fpßem faum nod) unter einem SBinfef oon 1 ©cfunbe erfdjeinen 
mürbe, ©ie mögen jebed eine ä()nliri)e SJetvegung bcßtjcn, wie 

biefed. 

B. *2(nbre ebofflect'en (bereu mau im ©emjen 2000 
fenut), bife fid) and) oor bem b c fl* g c to a fftt ete n Qluge nid)t mciter in 
©ferne ^erfegen (aßen, bcßcljen oieffeid;t and einer nod) im 2ße(t* 
raume oert()eifteu ?D?atcric, mefeße im -Begriff iß, ßd) 311 SBelf* 
Förpern 311 geßaftcn. Sollten aber and) ße nod) entfernte 2Beft= 
©pßeme fcpn , fo märe ißre Entfernung fo groß, baß ifjr 2id)t 
unfre Erbe erß nad) 1 93ci(lion Saljren erreidß haben Fönnte. 

§. 5. Sen Weltraum fefbß benFen ßd) bie ^PbpßFer mit einem 
nidjt mägbaren ßfffjer erfüllt , beßen Unbufafionen geeignet fepeu, 
bad £id)t fort3upßau3eu 11. f. m. , offne auf bie Söemegung ber 
©ferne bemmenb eiu3umirFen. ©eine Temperatur wirb 311 — 50° 
Eeff. oon Courier, ober nod) tiefer angenommen, ba auf ber 
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(Jrbe fefbji Temperaturen oon 56° unb 62°, ja fefbji 69° (?) 
beobachtet irorben finb 1 ). 

C. Mnfer 6onnen-)9t)ftcm. 

a. 3m ®a«jen. 

§. 6. S5e|lanlitl)eUf. A. Unter affen gijrflerncu ift, wie er« 
wähnt , bie ©onne und am nädjjien : toir fehett fic baf;er oief gröjjer, 
obfd;on fie unter ben ftd^t&aren ber Ffeinjie ijt; wir Fennen fic unb 
if;re Umgebung am genauefien ; fie übt auf und fefbji am meijten 
©infiujj. ©ie bewegt (ich ununterbrochen um ihre 2fd;fe (rotitt) 
unb ijt umgeben oou einer ©ruppe oief ffeinercr ©ferne, wcfd;e 
ebcnfafld rotireu unb fleh jugleid; in wenig oerfängert effipli» 
fchen Sahnen um bie ©Dime bewegen , weßhafb fic platteten 
(©d;weifcr, SBaitbelffetlte) genannt werben. Saf;er änbern fic 
tl;re ©teffung gegen einanber unb gegen bie gipjierue forfmäl)renb; 
hefigen and; Fein eigened, fonbern nur bad oou ber ©onne auf fie 
faftcube unb oon ihnen veffeFtirte ßidjt. Sie <5jri>e, wefrije wir 
bewohnen, i|t einer biefer ipfaneten. — Sa fie oerhäftnijjmäjjig 
f fein unb nur fdjwad; unb auf ber ber ©onuc jugeFehrtcn ©eite 
affeiu" befeuertet finb, fo finb fie aud; nicht in affen 9iid;tungen 
unb nidjt in fo großer ©nffernung jid>tbar, afd bie gipjicrne; wir 
haften fte bedj)afb, if;rer 9iäf;e ungeachtet, mit freiem 9fuge Faum 
für fo groß afd tiefe, ober crbficFen mehre oon ihnen fclbft nur 
mitteffl ber gernröhren. 2fuf biefe 2ßeife tfi ed wa()rfd;eiufid;, baff 
and; bie übrigen gip|terne mit fofdjcn Ffcincren ©fernen umgeben 
finb , bie wir aber ihrer gerne unb Äfeinfjeit wegen fefbft burd) 
bie SefefFope nid;t fcfjcn. 

B. 2J?and>e oon tiefen Planeten finb wieber mit weit ffeineren 
Segfeitern, ’üftehentylaneten , f^atelltten ober f£v<t6<ms 
ten oerfcheu, bie firf) ebenfaffd rotircub in effiptifdjcn Sahn« 
fiinien um fie, unb mit ihnen um bie ©onne bewegen, mithin eine 
breifad; äiifammeugefefjte Bewegung befiffeu. Qfud; fie haben Fein 
eigened Sid;t, unb ba fie affe genau in ber j$cit fid) einmal um 
tf;re 2fd;fe bref;eu, worin fic um ihren fpfaneten Freifen, fo Fcf)ren 
fie biefem bie eine ©eite bejtäubig ju, bie anbre beftänbig ab, wad 
in Schiebung auf bie ©onne weber bei ben ‘pfaueten nod; bei ihnen 



•) 23gl. ©oanberg im jjafjrb. b. Ptineraf. 1831 , 200 . 
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bet gaff iff. Ser SÖtottb ift bei’ gu nnfrcr Gerbe gehörige 23e* 
gleitet, tuefd>cr und feiner geringen Entfernung wegen na dg ber 
Sonne ald ber größte jpimmeld=j?örper erfdjeint. Oft gebrauef>t 
man bie Qludbriirfe £0£tm£>e uub ©r&eii flott Satelliten unb 
«Planeten. 

C. Eine brittc Pfaffe »on .spimmeldFörpcrn unfered SpfFemed 
ftnb bie Kometen ober <8d)Jyeif:Stetite, »vefeFpc ftrf) in lang 
cfliptifdpcu 33a!)nltnien um bie (Sonne bewegen , oou riet (oeferer 
S3efdpaffcnf)ctt ald bie »origen gu feipn fd;eincn unb fie au ßat)( 
weit übertreffen. «Biele beßßen einen SidpfcSdpwcif. 

§. 7. Jlnorimunfl. Sie 23aljnen artet biefer Äörper (iegett 
in nur wenig gu einanber geneigten Ebenen, weldje ftdp arte im 
WittelpunFte ber (Sonne fdpneiben; nur bie 23al;nen ber 4 fogenaun« 
ten neuen Planeten wcid;en jldrFer »oit beit übrigen ab, unb bie 
ber Kometen geben »on ber Sonne and nad) arten 9fid)tungeu. 
Sie 'Planeten erfüllen unb burdplaufeu fomit cbenfartd einen fepr 
flaripgeDriirft linfenförntigen Sl;ei( unfered »iel größeren liufcnförmi* 
gen «ffieltfpjlemed. Sie größte ober Freidförmige Snrdifdjnittdflcidpe 
bejjelben cnißdlt 500,000 SBiftioneu üuabratmeilen, unb bie Sonne 
fie()t in beren Witte, ba bie clliptifdpen S3al)nen »on £reid=£inien 
wenig abweidpeu; ber Uranud (§. 11) befdpreibt mit feiner «öal)n 
beit äußerten ber j?rei|c. 216er ber großen 21udbe()nung ungeachtet 
würbe ber «Kabiud jener Jladpe auf bent nädtfien gipflernc bod; 
nur unter einem SBinFcl »on 20 SeFunben, mithin »iel Fleiner, 
ald für und ber ipalbmeffer bed Jupiter ($. 11) erscheinen , wenn 
biefer und am näd)ficn ifh Siefen linfenförmigcu «Raum unfered 
SonnernSt) ftemed umgibt uodj allen ©eiten (;in eine Sterucu--(ecre, 
mir »on Äometcn in arten 9Ücf;tungcu burdnonnberte gone »on faft 
4,000,000 Williutien Weilen (bofper ®teriteitU>eite), b. i. 9999 
Spanien jener jfreidflädpe , ^Breite, 

ft. Sie Sonne. 

§• 8. BäumUcfjce. Sie Sonne bcf;errfd;t bad gange nach tfpr 
benannte Spjtem burd> if)re 21ngicl)ungdFraft unb burdp if;r 2idjt. 

Sie tfl gegen 700mal mädptiger, ald arte «Planeten tyred 
Spjiemed mit ilweu Woubett gufammengenommen. 31)t 

©tun n, ®efrf). b. ifintiir, ©b. 1. 2 
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®urd)meffer = 187.800 beutfdje 9J?cil. (1 ijalbtneffer = 

94.000 W. in runber Bat)t) ; 

£)6erfläd)e = 111.000 9JiiU. Cwabratmeiten; 

SSotumen = 3.500 23tU. Änbifntdlen; = 1.300.000 

©rbcn ; 

Siebte = 0,27 von ber ber erbe; 

Waffe = 341.000 erben; 

Entfernung non ber erbe = 20.665.800 Weil. (1 ©onnemneite = 20 Will 

Pfeilen rnnb); 

©eftnere ber Körper . . = 29fad) wie auf ber erbe; 



©iberifefe iitotationßjeit = 25,125 erbentage. 

Dotation uon ber erbe 

gefefjen = 27 Jage , weil bie erbe flcf) tnäfrenb 

jener 25 Jage in gleicher 9\ici)tüng 
narf) D. fortberaegt bat. 

Neigung beb Stquatorß 

gegen bie ©fliptif . = 8° (f. §. 11, D). 

§. 9. ßeniegenbe $raft. Sie runben uub efliptifdieu 23af)ncn 
ber ipimmclßförper fmb bie gfolge 1) eineß einmaligen auf biefclbcn er» 
folgte» ©tofjcß , ber fte nun überall burd; ben joimme(ß*3laum mit 
gleid)bletbeuöer ©djnelligfeit gerabeauß treiben würbe, ba in btefem fein 
jpinöernig ift, baß fte in i(;rcm ßaufe aufbielte, feine Reibung, bie fte ju 
überroiuben, feine wagbare Watertc, bie fte 311 burd)bringen haben, — 
«nb 2) ber fortbauertiben 2lngiel;ungßfraft eineß nnberen otel griifjc* 
ren ipimmelßförperß auf fte, weldjc biefetben immer micbcr gegen ; 
biefen feittid; jurüefgieht nnfr fomit non ber geraben 33al)n beflänbig itt 
bie bogenförmige nnb eublid) bie in ftd> feibft jurütffef;renbe Äreißbalm 
ablenft. 23eibe Äräfte muffen aber itt einem beflimmfen 2Serfci(t« 
niffe 311 einauber flehen, um biefeß 31t bewirfen; bettn tfl ber erffe 
©tof; gu ftarf gewefen, fo entfernt ftd> ber geflogene Körper immer 
weiter non bem angieheuben, offne bag biefer lfm gurücfgubringeu 
wermögte; ift aber bie 2tngiehungßfraft 31t ftarf, fo nähert ftd; ber 
gegogene Äörper bem atigiefenbeu immer me(;r nnb fällt in immer 
furger tuerbenben greifen — in einer (Spirallinie — in beufelbett 
hinein. Siefe fllngicbungßfraft fleht im 23er(>ältniffe mit ber an* 
giehenben Waffe, b. i. ber (Summe ber barin enthaltenen Waffe* 
theildjen, alfo gugletd; bem Umfang nnb ber Sid)tl)cit beß angieben* 
ben Äürperß; — fte wirft um fo jtärfer, auf je fleinere Entfernung 
fte gef;t, nnb gmat nimmt fte mit bem Duabrate biefer Entfernung ab 
(b. t. in boppeltcr Etttfcrung 4fad;, itt 3fad;er Entfernung 9fad> u. f.w.). 
2Befd>eß bie llrfad;e beß erften ©togcß gewefett, tfl und unbefanut 
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(»ergt. §. 34, ß); aber ber ctnaieljenbe Körper {fl für biefpfatieten 
utib Äometcn immer bie <2onne, für bic (Satelliten ftttb eö bie 
platteten ; bicfe .Körper fielen immer in einem SBrennpunFte bet? 
efiiptifrfjen S3al)tt bei* um fte Freifenben *). 



') Wan befchreibt beEanntlicf) einen ßreis, inbem man bag eine ©nbe 
eineg gabeng an einem auf einer gläche feflftebenben stifte, bag 
anbere an einen 93leifHft befefHgct, ben man fcßreibenb ringg um 
jenen erfien, aB um eineu SBiittelpunFt, bei flraff gefpanntcm 
gaben berumführt. — 




Wan befchreibt ebenfo eine Csllipfe , trenn man jenen Wittelpunft in 
2 trennt, welche bann fSrenttpuriFtc (FF') genannt merben, unb im Übri« 
gen ebenfo »erfahrt: b. I). rcenn man in einiger (Entfernung »on einanber 2 
6tifte unb baran mit beiben euben einen gaben befefiigt, ber tanger ifi, 
aB itjr Slbftanb, aber aBbantt bitrd) ben 23lciftift gegen einen feitlichen 
Pmtft bin ftraff gefpannt wirb, »on t»o aug man ben fStcijKft in fo 
großer (Entfernung , aB bie £ange beg immer gefpannten gabeng er« 
taubt, um beibe Söreunpunfte (nicht jmifrften bmburch) berumfiibrt. 
©ine gerabe £inie burct) bie 2 SSremipunfte bB ju ben 2 Scheiteln 
A unb ß ber ettiptifdfen Siuie »erlängert, bilbet bann bic greße 
St^fe ober Scheitel« ober 3lbfibett=Üinte (AB), in beren Witte ber 
SUlftrelpunFt C liegt, burd) welchen reebtminfetig ju er|ler bie 
flehte 9Xct)fe a b gebucht wirb. Der Stbflanb eineg 23rennpuntteg »om 
Wittelpunft (FC =F'C) heißt bie ©sjottrljität. Der »om Wittel« 
punft au$ gejogene StabiiiS Ca, CH, CB, behält biefen kanten überall; 
ber »om SBrennpunfte aug gejogene FA, FE, FH, FB, F'B, F'H, 
F'E, F'A heißt Sdabiuö uector. SScmegt er fTch mit feinem äuß« 
ren (Enbe etioag »oran um ben Wittelpunft, fo bitbet er in feiner 
fpciteren Stellung FH mit bet früheren Sage FE unb bem bajroifchen 
eingefchloffenen Stücfe ber Peripherie EH ein DreiecF; man fugt bann: 
er befchreibt eine (FHE). $e weiter man beibe SBrenn- 

punfte augeinaitber gebracht, beflo länglicher wirb aud) bie eilipfc, 
unb je türjer mm ber gaben ifl, beflo näher Fommcn jene an bie 
Peripherie ju liegen. 

2 * 
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§. 10. Srnmenlifljt. A. Wäßvcnb und fd>cint, beiß bet ©diu 
nenförper fefbff fein £td>t 511 und fenbe, entbeden bie ilfffronomen bfoß 
eine fendffenbe aitmofpßäre 11m benfefben, in roefeßer oft grüße unb 
Ffeine bunffe gfeden (@tmitenflec?ett) entfielen unb oergeßen, 
t»uref> n>efrf>e fie auf ben bunfefn jfern bet ©onue fefbff ßinab 311 
bfiden gtauben , unb erftunen ipppotßefcn , wie beibe mit einanber 
vereinbar fepen. 2)ad 2id)t ber Wittagdfonne verßäft ftrf> 511 bem 
etned unfrer ßeffen Sage unb ju bem von ber (Erbe entfernten bed 
SBoffmonbed = 300.000 : 90.000 : 1 ; inbem jened £id)t mit bem 
£luabrate ber (Entfernung von ber ©onne abnimmt (in 2 — 4facßer 
(Entfernung nur twd) i fo ffarF ift u. f. w.) (Ed burdffäuft 
in 1 ©efunbe 41.900 Weifen , 

„ „ ©tunbe 151 Wifiionen Weifen, 

» » Sing 3.620 „ » 

B. 2Bo baffefbe auf anbere Körper fäfft, ba eutwideft ed 
SSärtnc, wefd;ed SBermögctv baßer ebenfaffd mit bem £tuabrate 
ber (Entfernung abneßmen muß. Snjwifdjen werfen glatte unb 
ßefffarbige 0berffäd)cn einen größeren Slßcif bed auffaffenben £id)ted 
ganj jurücf , (eud)ten baßer felbfi ffärfer , aber erwärmen ftd> we= 
niger, afd raußffädffge unb bunffe Äörper; — burd)ffd>tigc (affen 
einen Sßeif ber £id)tffraßfen burd) firi; ßinburd;gcßeu unb werben 
baßer bureß biefe ebetifaffd ntcljt erwärmt; nur bie cingefogetien 
ober verfdffudten , aber weber bie jurüdgeworfeneu nori) bie burd;* 
faffenben ©traßfen beffßen jened Vermögen , gu erwärmen, (Einen 
bidffeit, burdffkßttgen ober unburriipdjttgcn Äürpcr, ber meßr Waffe* 
fßeifdjen im nämfießen Fannie entßäft, erwärmen fie ffärfer, afd 
federe, SDaffefbe ©Dntien(id;t wirb baßer mit uugfeidjer ©tärfe 
erwärmen: £uft, Waffer, burd)ftd;ttge unb unbnrdffidffigc, fodere 
unb bießte Äörper. 33on bem (Erwärmungd=©rabc ßangt ber ffarre 
ober flüfffge, tropfbare ober efaffifd;e, ber meßr audgebeßute ober 
gufammengejogene guffanb &er verfdffebeuen Waterien ab, bed 
Wafferd, wie ber Wetaffe, (Erben u. f. w. (Enbfid; je fenfverßtet 
bie ©onnenffraßfen auf eine gfäeße faffen , beffo bid;ter treffen fie 
jufammen; bei fdfiefem (Einfaflen muß ftd; biefefbe üfngaßf auf eine 
größere gfädje vertßeifeu unb Fatitt baßer -weniger Wärme ent* 
binben. SP t>er Äörper menigffend etwad burdjffcßtig, fo werben bie 
fdffef auf feine Dbcrßädje treffenben ©traßfen ß i er von ißrer gerabeit 
fftidjtung abgeleitet unb um fo ffärfer gegen beti Körper einwärtd 
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getrogen, je bid+er er iR (5iefraf tion) ; bagegen audroärtd in 
tljn gebrodjen , wenn er minber bid;t ald bad Webium iR, worin 
Re ju i()in gelangten. 

C. Sad @ouneulid)t tefftjt aber außerbem nod) bic Ära ft, 
a(d ^ietfcntitlel belebenb auf organifdje Äitrper gu wirFett. ©ein 
g-inßuß auf bie uerfdRebenen SBeltförper bed @onnen»@t)Rentd muß 
baffer nid)t nur feßr uugleid) feptt je nad> beren eigentf)ümlid)er, 
fmibern and) nad; bem 2Bcd)fetn il)ter Entfernung. 

c. Sie Planeten überhaupt. 

§. 11. töefc^c. A. 9)?an Fentit 11 glätteten, weldje arte auf bad 
©trengRe benfelbcn ©efetjen ber Eingießung, gorm, Bewegung u. f. w. 
unterworfen ft'nb, obfdjon jeber eine anbere ©röße, Sid)tc, 2tbffanb 
»du ber ©onne, atibre 2Sevf;a(tniffe ber 23al)n, ©djnclligfeit ber 23e» 
wegung u. f. w. beRßt. 9tur muß man, wad bett 2lbßanb betrifft, 
bie fogenannten 4 neuen ^Planeten afd burd) Trennung cined eingtgett 
entRanben bctradRen , ba ihre Sahnen mirflid) ftd) fafr in einem 
'Pnnftc fd)nctben nnb oon ba and unter jlärferen 2BinFeltt, ald bie ber 
übrigen Planeten, nad) oerfd)iebenen rRidRungen audeinanber weid;cn. 

B. Sie 3lt>f?änbe &er Planeten non ber <$pmte 
fofgcu einer beßimmtcti 'Progrefffon. RBcntt mau näm(id) bett Ulb* 
Raub bed ber ©onne gunäd)R beßnblid)en = 4 feßt unb alle nad) 
il;rcr jyolge numerirt, fo erßalt man fotgenbe 2tbRäube=SReif;e: 



1 ?0?ercur 


= 4 =4 bered)iteter, 4,0 wirfl. 2lbRanb, 


2 SBeiutd 


= 4+ 1X3= 7 




7,5 


» 


» 


3 Erbe 


= 4+ 2X3= 10 


» 


10,3 


» 


» 


4 Ward 


= 4 +- 4X3= 10 


» 


15,7 




» 


5 9teuc *pi. 


= 4+ 8x3= 28 


» 


27,0 


» 


» 


6 Jupiter 


= 4 + 16X3= 52 


)> 


53,7 


» 


» 


7 ©aturn 


= 4 +- 32X3 = 100 


» 


OS, 6 


» 




8 llrauud 


= 4 + 64X3=1 06 


» 


195,6 


» 


» 



C. 2l(le bewegen Rd) in wenig verlängerten cUtpttfd>en 
Sal;nen, bereit einen Sörentipunft bie ©ottne einnimmt, in bereit 
^Rittclpunft ba()er bie förenupunfte aller liegen, (gweited Äep« 
ler’fd)ed ©efeß.) 

D. - 2llle S3aßnen liegen beinahe in einer uttb berfelben Ebene 
mit ber Erbbaßtt, i&fliptif; Re bilbett mit ißr Flcine 2BtnFel von 
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1 — 7°, unb nur bie neuen ‘•Planeten fold)C nun 7° — 35°, 
nac() »crfdjiebcnen Seiten (gur ErFlärung f. §. 31). 

E. Hille Planeten Freifen unb rotiren mit ij)ren Wonben 
lällftö, b. (). »on SBeft nad) Oft um bic Sonne, wie biefe felbft 
rotirt (^uc ErFlärung »gl. §. 34 B). 

F. Sie <S}eft£tt»ttbtj$fett eitted Planeten auf »erfd)iebeneti 
^)unFten feiner Saljn ift bebingt »om ünabrate feiner Entfernung 
»on bcr Sonne; — ober befiimmter audgebrlicFt: bad iProbuFt and 
ber ©efd^minbigFeit in bad £luabrat bcr Entfernung ijt auf allen 
fünften ber Sal;u gleid) (erjted ©efci) Äepler’d); — ober: bie 
S-(äd;en, weld)e ber Htabiud »ector bed Planeten in jeber Fleinen 
3eit befd>reibt (§. 9, Htote), bleiben für g(eid;e feiten eine bejtän* 
bige ©tßjje; mithin »erhalten fid> bie g!äd>cn bed Htabiud »ector 
t»ie bie »Jeden , in weldjen fte befd)rieben werben. Hlbet für jeben 
anbern planet ift biefe Fonftante ©rofje eine anbre. 

G. Sei allen Hirten »on j')immeld=Äürpern uttfred Sonnen* 
Spftemed (au<^( ben jtometeti) »erhalten ftd) bie üuabrate ber Um* 
laufdjeiten , wie bie SBürfel ber großen Hldjfen if;rer Sahnen : bie 
Sid;te nnb fonftige inbioibuelle Sefd;affcnl)eit mag nun fepn, weld;e 
fte mode (britteß j? epler’fdted ©efe^). 

H. Sie Waffen unfrer ipfaneten unb Trabanten jtnb gleich 
bem SBürfel il;rer Entfernung »om §anpt=j?ßrper geteilt burd; bie 
Cluabratc bcr Umlaufö=3ctfen , ivenu bie Waffe bed ibauptFßrperd 
= 1 gefegt toirb (Wem to n’fd;ed ©efett). 

ä. Sie Erbe indbefottbere. 

§. 12. .Sttfaramrnfrijmtö, jEJidjtr. A. Ser jetzige ErbFßrper 
befielt, fo tief mir ilm Fennen, l)auptfäd)(id) and ftarren Erb* 
unb WetalbStoffen mit um»efeutlicl)cn organifd;cn nnb anbern Sei* 
mengungett, unb aud einer bei weitem geringeren Wenge tropfbar* 
unb elaflifd;-pfftger Steife, beren Sichte ober <§td[enfcf)UJCte: 
gegen bad HBaffer genommen »on 20 abwarfd bid 0,00008 unb 
weiter »erfdmbeu i |T. Sie ©ejteine aber, weldje bei 215 eitern bett 
größten £f;ril biefer Waffe audmadjeu unb mithin bereu Siebte ober 
Etgenfd)mcre l)anptfäd;lid> befiimmen, hefigen eine mittle Sid;te »ott 
2,5 bid 3,0 , meld;c nur bei einigen burd) Wctafl=Seimengiingett 
nod) etroad junimmt, obfdfott and) einjeltte Weta(l*Waffen felbft »ott 
7,2 »orfommen. Siefe unmittelbaren Scobad>tungen behelfen ffdj 
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jcbcd) nur auf eine oberßäd)fid>e <£'d>id)te oon 1 — Weifen Sicfe. 
5l(ö ein Wittef aud fd;miertgen plfpßfafifdjen SSerfudjen uttb 53e* 
rrd)mingen «6er f;at man tue Cfigenfd)were bed ©rbforperd im 
©angett genommen = 4,S5 (ober faft = 5) bed reinen ßBaffcrd 
gefunben. [Sic nciteßen mtb genaueften Sßcrfudte oon 9beid) mit* 
teljf ber Sreßmage ge6en bie rntttfe Sirijte gu 3,44 an 1 ]). ©d 
mniTcn baffer im inneren nod) bidgtere (Stoffe oorljanben fcptt, offne 
baß man bedfwfb fofgern fönttte, baß bort nidß and) anfel)nfiri;e 
jpofßen oorfamen 2 ). 

B. Sie befannten flufftgcit SJeffanbtfjetle f»nb «erßäft» 
nißmäßig fo (eid>t unb fo menig, baß ße bei biefer Veredlung bed 
©angen nid)t tu fHttfdßag fommen fönnett, ba bad SBaffer mit 
einer ©igenfdpuere = 1 nur bie Vertiefungen ber D(>erßäd;c and* 
füfft, unb bie ßuft mit iffren Süußcn , mcfdje unten eine Sidfte 
= 0,001208 6cfittt, nad> o6en immer btinner wirb. 9fad> ifjrcrn 
Srucfe auf bie Snecfßfberfanfe würbe fte bei gfeid) bfeibenber 
Sidßc eine 1 Weife ßoße ©dßd'te bilbeu ; »ermoge iffrer ©faßigität 
vertiert fte ftd> aber nad) oben fo aftmä()fid) , baß fte fdwtt in 2 
Weiten mit bloß £ ißrer unteren Sidße für unfre 6inne unbe* 
merfbar unb für jeben Q(tf;mungd=fProgeß ungettügenb, in 17 Wei* 
fen mit feinem Sortimente mef;r erfennbar iß, wo bann bie gu» 
neßmenbe Äafte ißrer enbfofen Verbannung (Stengen feßen mag. 

§. 13. (fitnijjc, SUiralitian unb imrtn. A. Sie §ortn ber 
©rbc iß bie einer ßitgei oon 171S,8 Weifen ober 19.631.114' 
*Parif. Surdjmcffer, odu 3400 Weif. Umfang,, 9.2S0.000 £lua* 
bratmeifen Dbcrßädje unb 2660 Wifi. Äubifmeifen «Hudbelfnung. 
23ered;net man bad ©ewidß oon eben fo riefen Äubifmeifcn SBaffer 
unb mnftipfigirt cd mit obigem üfudbrnefe 4,83, fo erßäft man bad 
abfofutc ©emid;t ber ©rbe. Sie £uftl;üf(e würbe ben 5?a(6meffer 
um nur 0,01 ober nad; anbrer Veredlung 0,001 oerfüngern föttnen. 

Sette Ängefform iß wicber bie fyofge ber «((gemeinen füllt: 
ji einut g ober Stttraftion ber Veßanbtffeife ber ©rbe gegen 
cinanber (§. 3, B). Saßcr fallt and) , wie wir wißen , jeber 
.Körper an ber ©rboberßcidjc, fobatb er feiner Unterßüßung 6crau6t 
wirb , in biefer 9lid;tung. Üfnd ber fftidßutig biefcd f^affed erfennt 
matt bie ©egenb, wo ber Wittcfpnnft ber ©rbe fiegt. Sa, wie 

') SSerfttdic über bie nüttle Sicbtigfett ber ©rbe, gretberg 1838. 

5 ) Sab 3(«dßtbrlid)e rgl. itt „ 0 . Seottb- ©eogn. u. ©cof.“ <5.622—623. 
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frfjoii erwüljnt, bie iMngicfjungöFraft im SScvOaCtuific ftcf;t gut ©röjje 
bei* angief;euben 9D?afje mit) umgefef;rt gum Duabrate ber Grutfer* 
M 

twng unb mithin = ift , fo evFIart fid; , warum gwei fteine 

Äörper fo faft gar nid;t auf etttanber wirFen, unb warum eilt mit) 
berfefbe .Körper um fo leidster, je weiter er oon Per @rbe cnt= 
fernt ift. 93tan würbe fo tutet; aSergfeid;ung beö ©emtd;te£> eincö 
dlürperd an oerfd;iebenen Orten bce> SIBeftraumd feinen Sfbjlanb 
oon ber ©rbe berechnen Fönneu. Griti frei gegen bie Gerbe faffenber 
Äörper näf;crt ffd;, ba feine anfängfiri;e ©efd;winbigFeit burd; beu 
fortbanernben ©injtuf; ber mit ber 2lnnäf;erung gunef;menbeu QfttraF* 
tion ftctd oermdjrt wirb, ber (Serbe mit gunefjmenber ©efd;winbig= 
Feit, mcld;c, of;ne anberweitige (Störung, am Grnbe ber erflen 
(SeFunbe = 30'2068 fpar. beträgt. Sa mitf;iu am Anfang ber 
gweiten SeFunbe ber fattenbe .Körper biefe ©efdjwinbigFeit fcf;ott 
befitjt unb bie angief;enbe .Kraft auf’d ftteue ttnb unaudgefefjt auf 
ifjn wirFt unb wegen feiner Ütnuafjeruug gum giebetiben .Körper 
gunimmt, fo erfolgt ber weitere J-afl in einer befd;feunigten tpro* 
grefftoti nad; fotgenbem ©efefje : Grd ift näm(iri) (nbgefefjen uon 
beti Segtmaffteffen) in ber 

Seif- fflefdjwinbitjfeit. ©tilge bei JnfltJ. 

i.6ef. = (i) 15 ob. 15' = a a = l . 15' ob. i 2 i5' = 15 '. 



a. 


„ =(1+2)15 „ 


J3 

II 


a + b = 4.15' 


„ 2 2 15'= 60'. 


3 . 


» =(1+4)15 >, 


II 


a + b + c = 9 . 15' 


„ 3 2 15' = 135'. 


4 . 


„ =(1+6)15 „ 


^3 

11 

CD 


a + b + c + cl= 16 . 15' 


„ 4- 15' = 240'. 



Sa biefeö an ber übctflürije ber S'rbe, affo 1 (£rb=#a(bmef») 
fer uom 90?itto(puuft entfernt, giftig ift, fo würbe nad; bem ©c= 
fefje oon ber 2fbnal;me ber 2fngicf;uugdFraft nad; bem sQuabrate 
ber Grutferuutig (§. 9) ber {Ja fl in ber erjten SeFunbe fepn 

bei 2 jpafbmefier ülbftanb = (i) 2 15 = . 15' 

w 3 „ » — (s) 2 15= ^ . 15 

»4 „ = 0 2 15 = ^.15 u. f. w. 

unb bafer jeted weitre SBcrbäftnifj feid;t bercrijnct werben Föitncn. 
<5in S3eifpie( einer fofd;en 23ered;uting wirb beim 9J?onbc fofgen; 
ogf. §. 25 üfumerfung. 

B. 2tfte Materie wirb aber and; oon ber Gerbe mit um fo 
größerer Kraft angegogen, je bid;fer fie ift ober je mefjr angie(;bare 
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Sijciidjen im nämiid;eu SRaume foirf;e- entljait. Saber finbet man 
cui.'b tie bidjtefie 311 11 nfevft , bad rninber bid;te 2BaiTer barüber, 
bie Üuft mit bcn 2Baf]erbüußen aid oberfie ober äußerße <gd)idite auf 
bcn vorigen ; fte fefbfl wirb um fo weniger bid)t, je weiter fte von 
ber ©rbe entfenit iß. Saß aber and; im fcjlen erbferne fclbß, in 
beffen Sttnred wir nidjt biiefen fönnen, fd;werere Waffen gegen 
bie Witte bin (iegen müffen, afd bie in bejTen Sfinbe ftnb, erbefit 
and ber @igenfd;mere ber ganzen erbmafle (§. 12 A). 

C. 3|1 bie erbe wirfiid) fttgciförmig , fo muß fte aueb einmal 
ßiifftg gewefen fepn, bamit arte if;re Streife fo genau bem ©cfetie 
ber 2lftraftion gemäß ftd) a6iagern fonnten; ijl fte ed nidtt genau, 
fo würben ii;re pfftgen gürten, SBaffer unb £uft, wenfgßcnd nori; 
jebt im Staube fcpn, jener Äraft 30 folgen. 

§. 14. Mutation unb Jorm. A. Sie ©rbe brei;t ftrf> tägiitf> 
einmai um tf;re 5ld;fe nnb oerwanbeit babttrd) bie Ättgeifovm in 
ein fogenannted S^ct>oIutfon§i ober 0{ptattPtt§;<S:plw*Dt&, 
inbem bie burd) jene Sreßung eufßeijenöe ^entttfugalfraft 
ber ^entripetaifraft entgegen wirft. «Bei btefer 2id)fenbrci)ung be= 

fdjrciben nämiirt) arte bie erbe 3ufammenfef5enbcn Si)eiiei>en tagfid) 
einen Äveid um bie Qidife, we(d;er um fo größer fepn muß, um 
einen je (ei tigeren Wibtud bad £f;eiid;en oon ber Qfdjfc entfernt 
ßeijt. Sa min ber fängjte 9fabiud ber erbe, tf;r jpaibmeffer, 859 
Weifen iß, meid) cm ein größter Ärcid oon 5400 Weiten entfpridß 
(ber tiatpr , ber oon beiben spielt gicidjwcit entfernt iß, 
nnb bie erbe in eine itP*Mt<$e unb fnMicfte ^aibbiigd 
ti)ci(t), fo fjaöett arte fünfte, bie in biefem größten Äretfe ber 
Cberßädje liegen , 

in 1 Scfuube = 0,0625 Weif. ob. 1430' (genauer 1427'6 «par. 1 ) 

in 1 Winute = 3,75 „ 

in 1 ©tnnbe = 225 „ 

in 1 Sag = 5400 „ 

gurücfgttfegcn , wafjrenb arte ttnr eine Weife oon ber üicfyfe ent= 
ferntett Si;ei(e teigfid; bfod 6,28 Weifen mtb bie in ibr iiegenben 
gar nidßd gurtiefjuiegen Ijabcn. ed muffen bemnad; arte im Greife 
um bie 2lri;fe gcfd;wuugcnen £i)ciic burd; biefen llmfdpvung eben 

’) giir bie übrigen geograpbifeben 93reiten berechnet man bie lttnbrcbttngd= 
©efcünmibigPeit eineö pmftcd in 1 eetunbe nad> ber formet = 
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fo toofff etu 33efireben erlangen, ftdf in ber gcraben Wrijtuug bet 
Sangente biefed Äreifed unb mit ber cinmat burri) ben Itmfdftoung 
erlangten ©efrifmittbigFcit (SeutrtfuQitf: 

ßtttft , SUjtifußa Greift) non ber 2 fdffe gu entfernen , mie 
ein in einer ©dffeuber umgefdfioungener ©fein, Siefed SBeflreben 
muß aber 11 m fo ftärfer fcpn, je großer berÄrcid, ben bad Sffeif* 
d;en in gfeirijer 3 eit gu burriffaufen ffat, unb ba ftdf biefe jtreife 
toie bte SRabien ober ülbjlänbc oon ber 2 td)fe oerßaften, [d ift ber 
Unterfdfieb in obigen 3 ©cifpiefcn, ober flnb bie (Sjctreme auf 
ber ©rbobcrfiädfe = 0:859; ober ed nimmt in ben paraflefett 
greifen gtoifdfen bem diquator unb ben spofen bie Stotatioud» 
©cftneffigFeit unb 3<i ltt ‘'f u 9 a ^ ra f t uon 859 bid auf 0 ab, unb 
fommen affe gioifrifemörabe gmifdfett biefen Gfjrtremen oor. 2 Bic 
baffer bie j3entripetaf=Äraft bie Sffetfdjen nadf bem 9f?ittcfpunFt ber 
Grrbe giefft, fo entfernt fte bie gentrifugaffraft oon ber 21 d)fe unb 
mürbe baffer beffer 2l£tfußal£vaft ffeißen. föeibe mirFen ftdf 
unter bem dfquator bireft entgegen, unb bie fetfte oerminbert bie 
©riftoerFraft um iffren ganzen eigenen 93etrag; gegen bie ^Pofe bin 
merben aber beibe immer fdfiefer gu cinanber gcridftet unb fFeffctt 
am *Pofe fefbfl gang redftminFefig gu einanber, ffeben ftcf> baffer an 
ben «BmifdfenfMeu immer meniger unb au ben 'pofen gar nidft 
meffr auf, fonberu mirFen beibe in iffrer gangen ©tarFe in oerfdfic* 
benen SRicfjtungen. Sa nun bie 3entrifuga(Fraft oon ben ^ofen gum 
diguator guttimmt an ©tarFe fomofff afd an ber ©riftoerFraft entgegen« 
gefegter dFiriftung, fo oerminbert ftc bie (ctfte gegen ben dfquator ffin in 
boppeftem 23etrariff. fBFan beredfnet aber bie ©tarFe ber JentrifugafFraft 
für ben dfunFt irgenb cined ^paraffef * Jtreifeö nach ber g-ormel: 

39,4784 — X ffbobiud c n mnn t, cn sRabiud in gttßctt unb bte 
(Umlaufdgeit)* 

Umfaufdjcit oon 24 ©tunben in ©eFutiben audbrilcFt, Um fo oief 

1427'6 X cos 9 , too 9 bie geograpljifrfje ©reite cined Drtcd begeid)« 

net, bereit Cosinus ber tyerpenbifcl beflclbett bid jur (Frboftd'fc ift. 

Sarttad; ftnb bie 9totationd<©efd)ioinbigFeitcn in 



0 ■> 


23r. 


— 1427'6 


50° 


©r. 


= 917'ö 


10 0 




= 1405'9 


60° 




= 713 v 8 


20 0 


» 


= 1348'2 


70° 


n 


= 488'2 


30° 


» 


= 1236'3 


80° 




= 247'9 


C 

o 


)} 


= 1093'6 


90° 


» 


= 0 


45 0 




= 1009'4 
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min , nfd in jebem iPcrallel=£reife bie 3cnlrt>ctnI=Ärnft burrf) bie 
aijrifugakJtraft gcfd>mäd)t mirb, um fo oiel burften and) , atd bie 
©rbthcildjen und) nfie fhifftg mären , füfrfjc ftd) in jebem «parallel* 
greife meiter über bie regelmäßige Äugctgfläche oon ber Adife aud 
entfernen, mithin an ben «Polen gar nirfjt, unter bem Äquator 
am meinen. ($ngmifd;cu mad)t bie 3cntrifugalFraft immer nur eine 
feßr Fleitie ©röße gegen bie jJentripctalFraft aud, unb nad> oüigcr gor« 



mel mürbe bie 3entrifugalFraft am Äquator 



39,4784 X 19.630.000' 
86.400 * 



= 0'1040 fcpn, mad, ba nad> §. 13 ber grall = 30'2068 in 
1 ©efunbe beträgt, faft = bed g-afled andmad>t, ber mithin 
am Äquator auf (30'2068 — 0'1040) = 30'1028 oerminbeti 
mürbe, am «Pole aber unoeränbert 6(cibt. 



B. ©omit beträgt bie «BerFürjung ber (5rb*Aabicn in ber 
Aid)tung ber Äd;fe gegen bie bed Äquatord genommen aud) 

(nad) anbern 23 eredmungd* Arten bid 1 )- ©anj nculid) 

hat S3 e f f e f and 10 WeribiamWeffungcn bie 23ctFürgung auf 

im Wittel bcredjnet a ). Sie Ad;fc ljat 1713,10, ber Äquator« 
Suvd;meffer 1718,88 Weilen Sänge, fo baß bie Abplattung an jebem 
Äole faft 3 Weilen audmad)t. Sn ben 3mifd)enWid>tungen f;aben 
bie Surrijmcffer »crhaltnißmäßige mittle Sängen. 

C. Wäre bie «Rotation ber Grbe 17mal fdmeller, mithin ber 
Sag nur 1,4 ©tauben lang, fo mürbe bie ©d)mungfraft ber 3 n 9* 
fraft unter bem Äquator gleid)Fommen (ba 17 2 = 2S9) unb fte 
gang auff;cbeit. 

D. Ser nach bem WittelpunFt ber ©rbe gerichtete J-afl eined 
Äürperd Fann nun aber uid;t mehr überalt genau fenFrrd>t gu 
feiner Dberflädje fetjn, fo menig ald bie oom WittelpunFt audgehen« 
ben «Rabien ; menu and) bie Oberfläche bed ©pl;äroibed felbfl gatij 
regelmäßig märe. 

§. 15. /nlgermigen aus tintigem. A. Wären aber bie 
Waafe ber ©rbe bei gleicher Waffe einmal oon ben jetzigen ocr* 
fdjicben gemefen , fo ergibt fiel) and bem Vorigen , baß jebe 
«Bergrößcrung ißred Surd;meffetd burd) Auflocfcrung and; iljre 
Waifetheildjen unb bie Dbcrflädje unb bie nad; berfelbcu fallcnben 



') SSgl. ». 3acfi im Jalfrfc. 1881, 3io; ©eolog. u. ©eogtt. ©. 5i5— 5ie. 
*) 3abrb. 1888, 7oe. 
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Äikper »ott ißrem SCßittelpunft entfernen, baßer bie Sltgießting 
(Utf biefelbett fdjmäeßcn, ßc leirißcr mndfen, ißren gart »ermtnbern 
mußte; — baß, ba arte Steife habet gleidte ©cfdpvinbigFcit wie 
jeßt befaßen, aber einen größeren Ärcid ju betreiben ßatten, fte 
länger ald 24 ©tunben bajn beburften , mitßin ber gan^e Sag 
länger mar; — baß, ba bei ber eittß »ermtnberfen ©dnuere ober 
Slnjießung bie ©dmelligfeit ber 53emegung jebed Sßeildjend unb 
mitßin feine SangentaßÄraft bie jeßige mar, folrije bie ©dtmete unter 
bem Siquator um eine größere Quote »erminberte ald jeßt, mitßin 
bie 2iquatorial=©egenben ßoßer ßob, bie ^oUOegenbeu ßcirfet ab= 
plattete, ald bem jcßigcn Sitrd)meßer ber Gfrbe entfpridß. 

ß. ©eit ißrem ©tarrmcrbeu Faun bie Gfrbe ißre Sreßttttgd= 
51(f>fe nicßt gemecßfeft ßabett, meil fooft bie Ulbplattititg nidjt mirf= 
ließ mit ben fpofen jufammeufallen fönttte. 

§. 16. Uag unb tladß. A. Sa bie Gerbe fein eignes £id)t 
beftßt, fo iß ße nur auf ber bet ©onne sugeFeßrteti ©eite beleuchtet 
ttttb ßat auf ber oon ißr abgemenbeten nur bad meitige, mcldted ißr 
bie gi.r|1erne fenbett, ober jti geitett bie übrigen Planeten unb bet 
93?ottb (§. 10 A) auf fte reßeftiren. Sa fte aber ber ©onne 
gegenüber ßeßettb um ißte Sldtfe rotirt, fo feiten allmäßlidj alle 
ipunfte ißrer Dberßäcße, ttttb jmar alle unter einem OTeribiatt 
gelegene immer glekßscittg , täglid) bie ©Dime im Offen aufgeßett, 
ftd) ju Sßfittag am ßöd;ßen erßeben, bann mieber unter ben $ort= 
gont ßinabfttiFen unb Sunfel erfolgen, mortiari) ße an ber erßen 
©teile 24 ©tunbeit fpäter mieber erfd;eiut. ©o entßcßt überall 
ein täglicher 2Sed;fel oon 2id;t unb Sunfel, Gfrmärmung unb 2(b* 
füßlttttg , Ultidbcßmttig ttttb gufammenjicßung (Qlttdbünßungen ttttb 
Sßieberfdßägen, Belebung unb Gfrfdßaffuug) oon unb ?£ad)t. 

B. Snsmifdten iß cd immer etmad meßt ald bie hälfte ber 
<5rboberßäd;e, mad bie ©onne befd;eint, fo baß mifßitt ber Sag 
immer etmad langer ald bie 9fad)t feßn müßte, tßeild meil ber 
Sttrd)tneßer ber ©ontte gvößer ald ber ber Grebe iß, tßeild ttttb 
ßauptfürißicß megen ber ©inbicgung ober ^Jefractioit ber 
fidßßraßleti (§. 10, ß). Siejenigen ©onnettßraßleu tutmlud), toelcße 
am Sßanbe ber Gfrbe oorbei, aber bod> noch in ttttb btt veß bereu 
Ultmofpßäre geßen mürben, merben bet tiefem Sttrdtgattge ebenfalld 
»oit ber 9)?af]e ungezogen ober einmärtd gegen bie Gfrbe gebrorßen, 
unb gelangen ßiebttrd; nod) jttm Sßeife auf ben unmittelbar ßinfer 
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ber ootberen Raffte gelegenen Sl)eit ber Grrbobergäd;e. Set Pßinfel, 
unter wcldjem bie ©tragen fo non ihrer geraden Einte abgeleitet 
werben, beträgt für bie am gävFgcn gebrochenen = 0°33', mtb 
ber fomit von ber Sonne gleichzeitig, wenn auch nid;t überall gleich 
oollgänbig , beleud)tete Shell 36° md)v ald bie Hälfte, mithin 
ISO 4 - 36 = 216° oon ben 360° thred Umfanged. 2Benn fomit 
bie Sonnengrahlen am ganzen Umfange ber SrbFugel um 18° 
über beren <pälfte h>naudrcid)en, fo muß bieg and; an beibeit Polen 
ber galt fetm, wedhalb biefe einen begänbigen, bie ihnen zunädjjt 
liegenbeit ©egenben aber bod> einen oerhältnigmägig längeren Sag 
im ©egenfatje ber 3?ad;t behalten werben. — Sßie cd aber Fomme, 
bag bie Sage, im ©egenfat} ber 5Räef>te, büd> ungteid; lang unb in 
jeber ©egenb halb länger unb halb fürzer ald bie 9täd;te ffnb, 
wirb ftd) and ben nädigett §§. ergeben. 

C. Sa eine Städ;c, auf weld;e bie £id;tgral)len fallen, nur 
nod; einen Shell baoon erhält, wenn fie aud ihrer fenFrechten 
Stellung zu benfelben in eine fd;iefe übergeht (§. 10 , B), fo müffen bie 
Peripherie bed jebevgeit oon ber Sonne befrigenetvm Sheiled unfret* 
Äuget unb indbefonbre jene 18 weiteren ©rabe weniger erleudget 
uttb (wad fühlbarer) aud; weniger erwärmt fehlt, ald bie SOfitte 
begelben, weit bort bie Strahlen fafl nur in ber Dichtung einer 
Sangentc eintrejfen. SBenn aber unter bem Higuator am Würgen 
bie ©onnenjtrahlen fdgef cintreffen, fo erreirijett fie einen bie 9tad)t 
hittburd; abgcFülgten Sheil ber Srbe; wenn fie am Hlbenb in eben 
fo fd)iefer Httdgung flehen, fo fdjeibeu ge oon einer ben Sag lgu= 
burd; bei fentredgem SinfalldwinFet erwärmten ©egenb, mithin bei 
einer oiel höheren Semperatur. 

D. 9tad> bem Sheil ber Peripherie aber, welcher gegen bie 
Pole liegt, treffen ge immer nur frigef, wedlgilb biefe immer Falter 
bleiben mügen, obfd;on, nad> bem oorigen, bie Pole einen bejtfin* 
bigeit Sag h^Uen. Sa(;et gd; f;ier Sid unb Sdgtec einen grogen 
Sl;eil bed 3‘ihf^ gaben ober gar ttidg mehr oerfchwinben. 

E. Hlud Hlllem geig heroor, bag bie Semperatur, je weiter 
nach ben Polen, auch um fo mehr abnehmen müge. Hille PnnFte 
aber, bie in gletdgr S3reite liegen, hüben glcidje Semperatur uttb 
gleidje SinfalldmtnFel bed £idged. 

F. 2 Bare bie Hltmofpfjäre einmal , tidger unb weniger 
buvdjgdgig ald jegt gewefen, fo würbe ge eine uod; grbgere Hlnza!;! 
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von ©onncnfiraj)fett unb affe nocf) flfirfer afd je^t einwärtd gebro* 
d;cn, baber beit Sag mef;v audgebelmt, aber and; ber testen eigen* 
fd)rtft wegen tnef)t £id;t in bofjen ©egenbeit aufgefjaftett unb rer« 
fri)inrft, bem Sag an £e(fe gefd;abet unb aud ftd) fcfbfi mef;r, aud 
ber ©rbobcrffddje weniger SBeirme entroicfett fjtaben. 

§• 17. JMeteiirifdje Julgen. A. 2Be(d;en ©influfj ber Saged« 
2Bed;fef aber aud; auf bie meteorifd)cn ©rfd;eiuungen , £f)au, «Reif, 
«tfudbünfiuug , 2Bo(feu , «Rebef, «Regen, ©d;nec, ©id, guftflrömun* 
gen, enbfid; fogar auf Durften, «Bädje u. f. w. f;aben muffen, ift 
§. 16 A. für unfern jetzigen 3 wert fd;ou genügenb angebeutet. 

B. 6ine anbere widrige ©rfd;einung aber in ber £uftf;üffe ber 
©rbc, »erantajjt burd; bie «Rotation in «Bcrbinbuug mit ber flär* 
fern (Erwärmung ber (Jrbe am «jiguator, wo bie ©onnenfiraf;fett 
am meificu fenfreri;t auffallen, flttb bie ttopffdficn ober 
SEBtttbe“ (wefd)’ testen «Rainen man gumcifett and) ben Snbifdjctt, 
mit ber 3af;redgeit oerdttber(td;en SJJouffoitö gibt), wefd;e uam» 
tid) einen großen Sf)etf bed 3af,'rcd fjinburd; in ber «Reibe bed 
«Üguatord f;errfri;en. (Sd ift oben ermähnt, baf 3 bie «Rotatioud» 
©efd>winbigfeit ber «paraftekitreife um fo geringer ift, je naf;er am 
«Pote ober je ffeiner fie finb. Sad ift mithin aud; bei ber £uft 
ber fjaff, wekf;e an ber «Rotation tf;ci(nimmt. SBentt nun in 
g-otge ber fteirferen (Erwärmung ber Dberß(dd;e in ber «Rä(;e bed 
fäguatord bie £uftfd;id;ten fovtwä(;renb audgebef;nt unb oerbüunt, 
mithin feiri;ter werben, fo muffen fie in bie Jpofje fteigen, unb 
anbre nid;t fo flai'F erwärmte £uftfd;id;tcu flrömen and l;i3f;creu 
23reitcn von «Rorben unb ©üben (jerbei, um bereu ©teile eittgu* 
nehmen. Sa fie nun btejenige fangfamere «Rotationd=23ewegung 
mitbringen, bie fie in f;öf;eren 33reiteu befeffen, fo bfeiben fie I;in* 
ter ber fd;ueffen «Rotation ber fefteu @rb(f;eife feibft in ber «Rä(;e 
bed «liguatord gurücf unb fommeu fomit an ber nbrb(id;en ©eite 
afd «Rorb--D|7=«IBiub , an ber füblicfjeu ©eite afd ©üb=D|MBinb an, 
wefd;e bie @eefaf;rer fajt immer in 30° «R. unb 25° ©. oom 
Jiguator antreffen unb gu if;reit «Reifen bcnüfu'u. Sem üfguator 
nafjer gef;en fie tu einen Dfiwinb über, unb wie biefe fiuftjfrßmungen 
ttod; nä(;er gum fMguator gefangen , finben fie 3 f it tri ber 
fd;wäd;eren 3unal)me ber «paraf(e(*Äreife ber Grrbfejte fid; bie ©dme(> 
figfeit berfefben ebenfaffd angueigttett uitb werben bafjer am 2igua= 
tor fefbft in 5° «R. «23. bid 1° ©. 23. fafi uumcrflief; unb oft von 
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Sßinbßiffe unterbrodwn. — Sie aufßeigenben ßeißett 2uftfd;id;ten 
fügten ßd> affmnßfid; ob, werben lieber fd;werer mib müßen burd; 
bie nadjßeigenben gcbvängt feitwärtd abßießen, tnbem ße mit ju* 
neßmcnber Qfbfühfung unb Berbidßung ßcß fortwäßrcnb fcttfcn ; fo 
gefangen fie in Streiten, mie bie bed mittein Europa finb, mieber 
jur Dberßäri;e unb givar mögen umgefeßrter Berßäftnific ald 
fiibfer ©üb = 2 Beß * unb, auf ber ßibfid;en jpemifpßäre, 9 ?orb- 
5H5cft=2Binb. 

§. 18. $5{jltd)er «Einfluß ber Sanne auf bie lärm ber «Erbe. 
Sa bic Sonne ju jeber ©tunbe bed Saged einem anberen Me» 
ribiait ber Erbe gegenüber ßeßt, unb ißm am Siquator um einen gan* 
jen Erbburd;meffer näßer, afd an ber abgemenbeten ©eite iß, fo muß 
if;re 2 fnjie(;ungdfraft aud; ßärfer auf ißn, afd auf bie anbern mir» 
feu unb um biefen Mehrbetrag bicfeSßeife fiävfer gegen ßrf; jießeu. 
Siefe Slnjicßung rotirt aber um bie ganje Erbe, ßebt fid> mifßin 
für affe fünfte berfefben binnen 24 ©tunben gegenfeitig auf, unb 
ba fie wegen ber verhäftnißmäßig feßr unbebeutenben Sifferenj bed 
fdbßanbcd non ber ©onne ( T5 l T *) nur Ffein iß, fo muß ißr Ein» 
fluß von jeßer unmerflid; gemefen fepn unb äußert ßd; jeßt 
nur nod; fd;wad; in ben Bewegungen, b. ß. in ber Ebbe unb 
$futß, bedMccred unb ber Suff, wovon beim Monbe (§. 28) meßr 
bie ißebe fei;n wirb. 

§• 19. lSlärtilidje unb fubliiße Stellung ber Sanne. Sie ©onne 
ßeht Aber nidjt unucranberfid;, wie bisher angenommen worben, 
bem Äquator gegenüber, fonbern entfernt ßd; oon bemfefben 
wedjfefmeife nad; korben unb nad; ©üben bid 311 23° 27' 28" 
von bemfefben ; ober vielmehr bie Erbe hebt unb fenft ßd; in Be» 
3 ief)ung auf bie ©onne wcd;fc(weife , bid bie ©onne jenen Breiten 
gegenüberßef;t. _ Eine voffßanbige fofdje Bewegung bed gebend unb 
©enfeud mäßrt 365| Sag ober du 3«l>r; — bie ©onne fd;cint 
baßer tvaßrenb bie|er 365ma(igcn Dotation ber Erbe ebenfo viele 
Äreife um ße 311 bcfd;rciben, wovon jeber fofgenbe vom fSquator 
aud efmad weiter nad; 9forbcn rücft, bann wieber 3 U biefem 311 * 
rücffeßrt unb nad; ©üben geßt , unb eben fo wieber 311 m Üiquator 
umtvenbet. ©ie fßmmt baßer binnen einem Saßre 2 mal fenFred)t 
über affe fünfte biefer Breiten 31 t ßeßen. Sn ißrem nßrbfid;ßen 
©taube feßeint ße baßer aud; 231° weiter über ben fJtorbpol ßin. 
aud, afd nad; ber bidßerigen fdnnaßme, unb analog verßäft cd ßd) 
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in if;rcm fubfid>iTcn ; aber tm erflen ff-afte reichen tfjre ©traf)Fen 
aud) um 2;U° weniger weit nad> ©üben lt. f. m. 2BoF;er nun biefer 
2Beri;fei tm ©taube ber ©oniie riiFjre, wirb and ben näd^fien §§. 
fFar werben. — ©er ©influfj, ben berfeFbe auf bte ©rbe übt, ifl 
nur unbebentenb in ber ©bbe unb g(utf) ju erfennen. 

§• 20. JJer Einfluß ber Stellung auf .ülima, ©(tgesniedjfel 
unb Jni)ve 63 eiten ift bagegen um fo 6eträd;tti(f>cr. 2Bentt bte 
©onne immer im. Äquator geblieben wäre, fo würben Fger Sag 
unb 3lad)t bid auf ben betrag ber FRefraFtion (§. 16, B) gleid) 
Fang, unb bad 3Serl)äFtiiif} non Sag jtt 91ad)t tu g(eid;en S3rei= 
ten beiber £emifpF;äten aud> g(eid;et 5lrt geblieben fet;tt; ed würbe 
nämlid; eben ber 9tcfraFtiou wegen ber Sag gegen bte «Pole 
f;in etwad ntefjr angenommen Ftaben, unb aunädtfl um bie beiben 
«Pole felbfl ber Sag permanent geworben fepn. ©tiinbe aber bie 
©otttte fenfred;t über bem 91orbpoF, fo würbe bie ußrblidte jpemi» 
fpf;äre einen fielen Sag, bie fübliri;e eine fiele 9?ad;t bebaFteu, u. u. 




3wifd;cn biefett beiben ß\rtremeit tum liegt bie 2BaF)r()eit. 5e wei» 
ter bte ©enne in if;rem ©tanbe uad> 9torbeti uorrücft, be|lo mcl;r 
muffen jtd> f;ier bie Sage gegen bie -Jiäditc verlängern unb auf ber 
fübliri>en £a(bFugel bte ÜRäd>te gegen bie Sage au ©auer wad;fett. 
©o weit bie ©onne feFbfl bei Sag über ben SlferbpoF bittaud fdjeint, 
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affo tie 9?ad;t auf bei- aubern ©eite erheltt, fo weit, nom <pot and 
gereriwct, gcf;t fte auri; bet nid;t mef;r unter utib bteibt ba» 
!;er ein anbauernber Sag ; e6cn fo anbauernb wirb bie 3?ad;t in 
ber anbern £emtfphäre. Sa aber bie ©onne 23i° weit nom 
Stgnator gef;t (§. 19), fo mnfj aud;, of;ne bie SbefraFtton in 5tnfd;tag jn 
bringen, beim ni>rbtid;ften ©taube bie ©onne 23^° weit über ben 
*Po( f;inaud nid;t mct;r untergeben. 

Sbamit tritt bie in berff-igur bargefiettte 23eteud;tung für bie ner* 
fd;iebenett Stetten ein. Grrreidjt bie ©onne il)ren ättfjerffen ©taub 
in ber |iibfid;en ^emifpfjäre, fo ift bie Se(cud;tung gerabc umgeFcf;rf. 

ß. 3m SSerhättniffe nun, atd f;iebnrd) nad> ben «Poten t;in 
bie Sage tätiger werben gegen bie 9?äd;te, tragen fte gut ©rf;ßf;ung 
ber Jicmperatur unb baoon bebingten ©rfcheinungen bei unb er* 
feben f;icburd) in gewiffem ©rabe ben f;ßf;eren ©fanb ber ©onne; 
— im 23cr()ä(tni|Te , atd aber bie 9?äd;te gegen bie $ote fjin (dngcr 
werben, mufj and) bicÄätte and boppefter Utfad;e gunehmcn. S)aju 
Fömmt, ba£ wenn bie ©onne. in ben bodjflen Breiten ocrweitt, ffe 
tdgfid) Faum um einige Limiten it ad; korben ober ©üben vor* 
riicFt , waf;renb biefer 2ßcg am Signatar bid 23 Minuten beträgt, 
if;r erwärm enter ©influfj baf;er etwad notübcrgehcnber fetjn muff. 
5)?an frnbct ben Qtudbrucf ber btojj non ber geograpf;ifd;en S3reife 
abhängigen mifttcn ©efammfUmrnte eined Orted, wenn man 
bie Bubi 13,7 mit bcm Goftnud feiner boppeften SSreite mtdtipii* 
^irt u 'tb S u 10,93 abbirt. Saburd; entfief;t nun für jebe ber 
2 öemifpi)äreu ein 2Bed;fe( non f;ef(erer wärmerer 3af;redjeit 
mit tätigeren wärmeren Sagen unb Fftrjeren 3?äd;ten icotnmer) 
unb non büjlerer härterer 3a(;rcd 5 eit mit Fflrjeren Sagen unb tän« 
gerett Fätteren 3täd;ten (fJSmter); ben Übergang gmifdten beiben 
mad;en ber ^rit^Iinjj , in wetd;em bie ©onne im kommen, unb 
ber ^jser&fl , wo fte im ©e(;eu ift. Sirfe 4 3rtf;rdgeiten währen, 
ber grühtiug mit bem 21. ?0?ai begtttnenb, jebe 3 «JJfonafe taug. 
Stm Siguator fctbfl mufj jährtid; gweimat ©ommer unb jmeimat £erbjt 
eher grühfing fepn. — SBcnn aber auf ber fübtid;eu jpatbFugel 
SBinter, mup auf ber tiörbticfjcn ©ommer feptt, u. u. — Stber 
bie gröjjte 2Bärmc unb J?ätte erfolgt immer erft mit ber 2Bieber* 
Abnahme ber längflen unb ber 2£iebcr=3unahme ber Fürgcflen Sage, 
weit bie bisherige Semperatur bed Drted erfT: burd; ben neueren 
©fattb ber ©onne af(mät;tid; geänbert werben mufj, unb jwat um 

SSrptm, ©ffet). t>. gtntur, m I. g 
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fo fpciter (2 — 10 2Bcrf)Cti), je ertremer bad Jtfima. 9?atürfid; f>at 
affed biefed wieber bcn größten ©infiuß aud) auf bie übrigen ÜSets 
änbernngen in ber Ültmofpbäre. 

€. ©in jährlich weitred ober weniger weited ©nffernen ber 
©onne oom Qiquator würbe bcn ©egcnfah ber Saged« unb Saljrcd* 
feiten auf beiben #afbfugefn aud> größer ober Heiner machen 
(f. §. 22, D), inbem ber ©ommer, wie er jefjt am 2Benbe« unb wie 
er am fPofar«Äreid l;errfcf)t, weiter nad; bem ipofe rücfeu, aber bed 
fangen Sßeged ber ©onne wegen fürjer werben würbe; ber SBinter 
würbe überaff FäfJer werben, ©utfernte jTd; bie ©onne gar nicht vom 
diquafor, fo würbe Sag unb 9tad)t affer Orten gfeid; fang unb 
fein Unterfdgeb ber 3al)rcdgeiten mel;r fepn. 

§. 21. .Jonen. A. Sie oorfjin erwähnten 35ev(;aftniffe haben 
SSeranfaffung gur ©intl)eifung ber ©rboberßäd;e in fünf Ffimatifdje 
gonen gegeben, wefrfw jebod> nur non breierfet 2lrt finb (nergf. b. 
gig. in §. 22, A). Sie ^etfje pJer ttoptfd)? So«*/ we(d;e 
eigentfid; hoppelt ifi, gelft oom Äquator aud 23£° weit nad> Cff. 
unb e6en fo weit nad; ©. , btd bafjin nämfid), wo bie ©onne in 
ihrer jäl)rfid>en ^Bewegung wieber gegen ben Äquator nmwenbet; 
fie wirb f;ier baf;er burd; bie ibeafen 2 335en&«ftdfe ober 
&VPpeit begrenzt. Sag unb D'Jacfjt ftnb immer fafi gleich fang, 
unb errcid;en mit 13£ unb 10i ©tunben tf;re ©jetreme. Sie ganje 
Dberfläd;e beträgt 3.700.000 Ouabratmeileu. 

B. Sie 2 falten geben onn ben fpolen aud fo 

weit nad; bem Äquator herab , afd bie auf einer ©eite am (jöd;ftcn 
flef;enbe ©onne of;ue SRefraftion über ifjn hinaud in bie anbere 
©eite f;ineinfd)eint, mithin ebenfaffd 231° weit ; jebe wirb in 66£° 
SSrette oon einem ^Jofatftetfe begrenzt. Sie ©onne gebt für einen 
um fo größeren Sf;eif beffefben nid>t mef;r auf, je weiter fie oom 
Ü’fquatot in bie anbere jpemifphäre I>iiui6ev fcf>reitct. SJiur gegen 
bie ©renje bin finbet in ben grübfingd= unb jperbfi.-geifcn nod; ein 
Sagcd‘2Bed;fef ftatt. Sod> wirb bie 9?ad;t burd) 9torb(id;t unb 
©d;nee etwad erf;efft. Sie ganje Oberpd;e beiber = 800.000 
□Weifen. 

C. Sie 2 gcmafHflten polten tiegen eubfid; auf jeber £cmi* 
fpf>1re jwifd;en 2Bcnbe= unb ipo(ar=£vetd mit einer SBreife oon 43° 
unb einem gemeinfamen glädieuraum oon 4.800.000 □Weifen, ©ie 
befommen bie ©onne nidjt mef;r fenfreebt über ffrfj. Sag ober 
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9tad;t roedjfeltt in bettfelben cm ber tropifdjen ©renge gwifcben 10,5 
unb 13,5, näcfjff ber 5Polar=©tenge aber gwifcben 23 unb 1 ©tuube, 
je nad; bei fjafjredgeit. 

D. Eine geringere jäf;rltrf>e Entfernung ber ©onue turnt 
Äquator würbe bie f^ctfje unb bie Falten gonett oerfd;mdlern, bie 
gemäßigten audbefjnen, u. n. (§. 20, C). 

§. 22. (ßrbbaljn. A. Sie Erbe bewegt ftd) jäf)r(id) einmal 
um bie ©onne in einer efliptifd>en 23abn (§§. 3, 9 unb 11), aber 
fo, baf; 1) bie Ebene il;red Üiquatord nid;t mit ber Ebene biefer 
93af;n, (Sfliptif , gufammenbalt, fonbern unter 23°5 bagegen 
geneigt ift, unb baber halb über, f;alb unter beriöafjucbcne, — unb 
baß 2) bie 9fetgtiug ber 21quator=El>ene unb mithin and; bie ber 
Erbadjfe, wcld;c auf if;r fcnFredjt flefjt, auf arten 5punFteu ber 
23af;n nad; gleicher ©egetib gerichtet unb oörtig parallel bleibt. ©teftt 
man iTcl> g. 93. bie 21d)fe ab unb ben 2tquafor cd nad) linFd ge* 
neigt uor, fo ift, wenn bie Erbe liuFö nun ber ©onne fief;t, biefer 




bie fübtidge jpalbfugel cfbd mef;r ald bie nörblidje deac gu* 
gemenbet; erfie namlid) mit bem Sf;ede fbd, teilte nur mit 
de; — wenn bie Erbe aber rcdjtö rote ber ©onne jWjt, fo ift 
tf;r in gleichem 23erbaltniffe bie nbrb(id;e mel;r ald bie füb(irf;e 
ipdlfte gugefel)rt. Sn El (lebt bie ©onne S fenfrcrf>t über bem 
23, °5 füblid;er 23reite oom 2(quator, unb in E 2 bei g ebeufo 
weit nürtlid;. 9tad; einer halben Srebnug ber Erbe wirb in El 
ftud) ber jefjt frf;einbar tiefer ftcfjenbc ipuuFt i an ber ©teile reu 
li , unb in E‘i ber fdjeinbar (jbber feebenbe ^PuuFt k an ber ©teile 
von g fet>u, unb werben beibe bie ©onne feuFred)t über fld> b a bcn, 
unb fo nad; einer gangen Umbrebung ober einem gangen Sage alle 
in glcidtem Äreife (iegenben fünfte. Stimmt bie Erbe eine mittle 
©tertung gwifd;en El unb E2, alfo gerabc uor ober b*«tcv ber 
©enne ein, fo f?ef;t bie ©ontte aud> fenFred;t in ber Witte gwi* 
l’djeu bem 23° f. unb 23° u. 58., b. ()• über bem Äquator, 

3* 
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unb ciffe fünfte bed Squatord muffen feiner fd)icfen Sage ungc* 
ari;tct malfrenb einer Srelfung über eined Saged bie Sonne faffc 
gan$ fenfr ed>t über fid> bcFommen. — ©o erFlärt ftd; alfo bie 
fd)on §. 19 angegebene unb nadjf;er in iftren golgen betrachtete 
nbrblidte unb fiiblid)e Stellung ber ©onnc and ber Semegung in 
i(;rer Salm mit feftief geneigter 21d)fe. 

B. ©d ijt fd)on ermahnt, baß an unferem (nßrblid^eu) läng* 
(len ©ommertage bie (Sonne am weiteren , namlid; in 23, °5 nbrb* 
tid) , an unferem Furjefkn SGintcrtage eben fo am meitefien füblid) 
ffef;t (§. 20, B), fte muß bal;cr zweimal mitten jmifdjcn beiben 
gelten, wo nämlidj Sag unb 9fad;t gleid; (ang finb, and) mitten 
3unfd)cn beiben fünften, b. i. im Äquator fteljcn , wie man bad 
in ber 2BirFtid)Fcit betätigt finbet. Sicfe oier geiten fowD()l ald fünfte 
beißen bafjer @pmmerfc>Ifftttuin, ^er&fhtadjtgletdien, 
SSßtntetfoIfHttmn, gvüPtng$nad)tgtetd)en. Sie 2 Surd)* 
fdjnittd^unfte ber Äquator* ©bene mit ber ©rbbaftn im grül;ling 
nnb üperbft Reißen ber auf: unb ber al»:ffct0en&e Knoten. 

C. Sie ?Ü?aad=23erl)ä(tni(Te ber ©rbbaljn ftttb fotgenbe : 

£albe große 2(d)fe I 

50?ittle ©ntfernung oon ber Sonne f 
©ntfernung im iP-:ril)elium, Sonnennähe . . . 

„ „ Qtpbeftum, ©onnenferne . . . 

SMffereng beiber ©teßungen . . . . . . . 

©rjentrijilät gering, = 0,0168 ber halben gr. 51d)fe. 

Sänge ber 2?af;n 

S9?ittle ©efd;minbigFeit in ber 33at)n in 

1 Sag = 0,986° = 



20.857.700 59?. 

20.530.000 „ 

21.230.000 „ 
700.000 „ 

131.000.000 „ 



1 ©funbe = 341.460.000 gtiß = 
1 ©efunbe = 94.850 „ — 



358.700 

14.946 

4,7 



im^Perif;etin 1 „ = 4,2S » 

D. aScrfeftt man ftd> in ©ebatifen auf bie Sonne unb fießt 
bie ©rbe ihre faft Frcidfötmige -Bahn um biefetbe befd)teibett, fo 
er&ticft man fjinter if;r in fafl unenb(id;er gerne aftmäfj(id) im Saufe 
bed 3al;red aftc girfterne ftcfyenb, melde in ungefähr gleirijer ©bene 
mit ber S3aftn (©Htytif) liegen, unb melde bemnad) ein guted 
59?ittel abgeben, nicht nur bie StrecFc ju bejeidinen, um meldje 
bie ©rbe in ihrer 23a(;n oorgerürft i ft;> fonbern auch ben ^unft 
mieber ju erFennen, oon welchem an man (Te il;re S3al)n beginnen 
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faf;. Siefen Äreid ffat mein, wie man bei affen anberit gu tf;un 
pflegt, in 360 ©rabc eingetlfetft, mit beneit man ftcf> am £tmmef, ba 
man einmaf i»efd>e girficrue in jeben ©rab gu flehen Form 

men, feidft orienliren Fann. 9D?an fängt bie ©rabe an beseitigen 
©teffe gu gälffen an, wo jTd> bie Erbe gur >3cit ber grüfffingd* 
£Racf)tgfeicf)en (B) befinbet, road, bid auf eine ÄfeinigFeit, jäfjr(irf) 
genau an bemfefben ipunFte ber 58af;n gcfd)ief;t. Sa bie Erbe 
365,25 Sage braucht, um biefen Äreid gu burd;mnnbern ; fo befd;reibt 

360° 

fte tdgtid) einen Sogen »on — ^ = 0°59'S"34 in ifjrer Saf;n. 




Sic Erbe »offenbet aber eine gang »offfteinbige Dotation (0te*= 
llCIttag), t»ennbcrfefbcSurd;me(fer ab micbcr in eine gur anfangs 
fid>en paraffefe Sage Fommt, wie ed bei ben gignren E unb E 1 bet 
gaff. Sa ber 2fbftanb beiber ©teffungen E unb E 1 unter fid> 
»crfdpuinbenb Ffein ifl gegen bie Entfernung »on ben g-trflcrneti, 
fo mirb ber Surdjmeffer ab, «ubunirtö »on ber 23al;u uerfeingert, 
in beiben ©teffungen bod> auf ben tnimfkben g-ijrftcrn treffen, — 
uttb ed Fanti baffer bad genaue ©cgemibcrfrcftcn bed ^unFted b 
gegen einen unb benfefben g-irftern afd geidjen einer »offenbeten 9lo= 
tation angcfef;en werben, üfber auf ber entgcgcugefefjtcn ©eite trifft 
ber »erfangerte Surdjmeffcr ba bentiod) nid)t auf bie ©onne, wie 
g-ig. E 1 geigt, eben weif bie Erbe ingwifrijeit and) in ifjrer Saf>n um 
ben fUbflanb EE 1 »orangcriicft ifl, gegen i»cfd;eit bie Entfernung ber 
©onne nidjt afd unenbfid) (mie bie ber g-ipflcrne) gu betrachten ifl. 
Sie Erbe nutjj ftd> baffer nod) etmad weiter , brefjen, bamit bet 
Suref)mejfer ba in bie Sage cd Fomme, wenn fte bie ©onne in 
gfeicfyer 9lid)tuug wie am »origen Sage fjabett foff, b. fj.atm einen 
0pmteitt(tg gu »offenben. Ed füfgt baraud,' bafj ber ©fernem 
tag etivad Fiirger, afd ber ©onnentag fepn mii|fe, unb in ber Sf;at 
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währt crflcret mir 23 ©fuubeti, 56 9??in., 4,091 ©cF. ; ber Unter» 
frf)ieb beträgt bähet 3'55"909. Scr ©onnetitag Fann aber, wegen 
f (einen Ungleichheiten in ber «Rotation, wieber ein ltutilet fclttd)» 
, ober ein nmljtet 0pnncnfag fepn. 

SBären beite Sage glciddang, fo müßte man in ber 9?nd>t 
auch b*e einmal beobachteten Sterne gut nctmlirfjett ©tunbe immer 
wieber im nämlidien SOTeribian fel)en , unb in bet Sf;at bemerFt 
man in 2 unmittelbar auf cinanber folgenbeu «Jtüdjtcn fafi Feinen 
Unterfrf;icb. SBenn aber ein fjijcflertt täglid) um fafi 4 Minuten 
uufered ©omicufaged früher im nämltd;ett SOlcribiane erscheint, roie 
vorhin bemerFt, fo mad)t bieß in einem 93?onafe ungefähr 2 ©t., 
unb mithin in einem Safw 24 ©t. ober einen Sag and; nadj einem 
Saßre alfo muß berfelbe ©teru gut nämlichen ©onncntagd=©tunbe 
mieber im nämlichen 9)?eribiane flehen, unb bad (ftpptfdie) Saßr 
enthält einen ©ternentag mehr, ald ©onnentage. 

E. ScFanntlid; höben fd;ou bic Ulfen bic bic ©rbbaffn (fdjein» 
bare ^omtcnlJöfnt, ©SItJJtt?) umgebenben ©ferne in 12 ($}c: 
fitritc vereinigt, benen fte gvoßcntf)cild Slawen vdu Shieren beileg» 
fen, weßljalb man beit ganzen Äreid f£l;)tet?tei$ nannte. Sic 
12 ©cflirne, mit benijcnigcn beginnenb, wo bic ©omte bantald gut 
Beit ber gtühlingdnarijfgleid^n ftatib, ffnb folgcnbe: Söibbcr, ©tier, 
givilling; jbrebd, £5mc, Sungfrau; 2Bage, ©Fotpion, ©d;üfsc; 
©teinboef, SBaffermann, fyifd>e. Scbed biefer 3eid;cn, beren B al )t 
mit ber unferer 9)tonate gufammentnfft, enthält 30° bed Äreifed 
ber ©FliptiF in fuß. — Scbod) liegen bie grühlingsüiadjtglcidicn 
heutigen Saged nid>t mehr im SBibbcr, fonbern um 30° wefllid) 
in ben 5-ifd;en (SBottücfeu bet 3?<tc|)tßlet4)en ober Slcquts 
npBtictt) , worüber fpäter. 

F. 3ngwtfd)en ift bie ©rbbahn nicht gang Frcidförmig, fon= 
bern etwad elliptifdf ; bie ©rbe fleht baf;er nicht nur in verfdjicbencn 
©egetiben ihrer 23 a Im unb gu vcvfd;iebcnen Sahrcdgciten ungleich 
weit von ber ©omte ab, fonbern bebarf aud> etwad mehr >3eit, bie 
bem Slpffelium CBE 1 D, ald bie bem «Perihelium DAEC entfpre* 
d;enbe Slbtheilung berfelbeu gu burdjlaufen , weil jene länger unb 
weil ilfre ^Bewegung barin langfamer ijt (§. 9) ; bod) ftttb tiefe Uu= 
terfdüebe wegen ber geringen ©pgentrigität ber ©rbbaßn nur Flein. 
A unb B fepen bie SBinter» unb ©ümmer=©D(fiilia(punFtc, C unb D 
bie J-rühFingd» uub £erbft*$guifioFtialpunFte, E unb E 1 bad 
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*Pertf)efium unb Qlpfyelium, GEF utib 
FE'G btc entfptedjenben 33al;nt()eile. 

a. Sic Erbe ift im ©djeitel il;rcd 
speripbeliumd E, weld;e in 99°6 ber 
EfliptiF liegt, am 1. Sännet, b. I;. gleid; 
nad> bem 355 i ti terf o (fl tti u m A; ebenfo 
im 2lpl;e(iutn E 1 am 1. Suli. 

ß. Sa fte mithin tväfjrenb ityred 
(üblichen ©tanbed , ober bed ©ommerd 
ber füötid;en $emifpf;äve, ber Erbe näl)cr 
ald ti'äfjrenb bed niirblidjen (unfrtgen) 

©ommerd ift, fo muß ber füblid>e 
©ommer etwad wärmer, ald ber nßrb* 
tidje, ber nörblid;e StBinfer etwad mär« 
mer, ald ber füblidje fcpti, weld;e Siffereng jebod; nid)t fo bebeutenb ift, 
baß jie nid)t unter anbern, fpätcr ju etwäf;nenben SBirFungen ftd> »et« 
löre. Senn ber Slbftanb im Slpfjelium ift 1,017, im <Perif;elium 
0,983 , bie Siffereng 0,034 ber Ijalben großen 2ld;fe, bad aSerßält» 

niß ber Entfernung = , bad ber 23e(eud)tung unb Etwär« 

1,017 2 1,03 . , 

mutig 5 ' 9 g 3 'i ~ == ö^7 ' mit v tn nut °^ cr untet ^ 

mittlen Temperatur ber Erbe unb jebed Drted indbefonbere. Snt 
©äugen aber ift bei g(cid>bleibenber langet Uld>fe ber Ellipfe bie mittle 
jäl;rlid)e 9Jtengc non ©ouncn(id;t unb 2Bärme umgcFeljrt propor« 
tional ber jebergeitigen Fleinen *2ld;fe. 

y. Sa ferner bie ^)cvif)e(iaf=93al)tt GEF faft gang mit ber 
2Binterfcmejter * 23al)n DAC gnfammenfäflt, fo muß bad SEBinter« 
I)al6jaf)r aud obigen 2 ©rüuben and) fnrger ald unfer ©ommer« 
f)afbjaf>r unb muß bad 23crl;ältniß umgefeljrt auf ber füblidjett 
ipemifpfjäre fepn, roeldjcr Unterfdßeb ungefähr 7 Tage beträgt, unb 
wobnrd; ber nürblid;e ©ommer aud; wärmer ald ber füblidje wirb, 
unb an SEBarme gegen ben üBitifcr gewinnt, giele EE 1 mit AB 
gang gufammeit, fo Wirb eit ber £erbjt DA fo lang ald ber SEBinfer 
AC, ber g-ri\l)fiug CB fo lang ald ber ©ommer BD unb beibe 
leiste länger ald betbe erfte fepn. Sa aber bie Stellungen etwad 
perfdjobett ftub , fo ift für bie nörblidjc $albFugel 
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Srüf;ling = $r.?Rad;fgfeid,>e bid ©'.©orflitium = 92,91 Sage > 

Gommer = G.Gofflitium bid .^.fRadttgleidje = 93,57 „ i ' 8 

#erbjt = .fx3?ad)tg(cid)e bid 2B.Go(|1itium = S9,70 „ ) 

SBinter ^ 2B.Goffiitiumbidgr.D l iad)tgfeid)e = S9,07 „ 1 ,l 

©iffTT/n. 

S. 93?an finbet auf biefe aSerbaltniffe in manchen Gd)riften 
oiefed ©emidjt gefegt. Affein mie bie nun ber @rbe in g(eid;en 
Seiten bcfdjriebenen ©reieefe ber Grffipfe (§. 9, Anm.), fo (Tnb audj bie 
if>r beim S3efd;veiben gfeid)großer 2ßinFef gefpenbeten £icf>t * uub 
2Barme»?0?engen eitianber genau gfeid), unb ba beibe Abteilungen, 
bie bed <Perif)efd uub Apfjefd 180° SßinFef l;abcu, fo ifl immer bie 
2Bärme bed sßerif;efiumd genau fo viel fitirFer , ald bie bed Apfie* 
fiumd fanget’ ifl *). 

s. 3ebe oeräuberte Gteffung ber Abftben» gegen bie Äqui* 
noftiaf ■ Sinie mürbe ©inftujj auf bie 2öeirme»23crtf)eifung in »er* 
febicbenen 2af)red$eiten unb ©rbljafftcn (jaben. 

§. 23. Jefie A. 2Bir fjaben bidfjer angenom* 

men, ba affe jefst ermähnten Seit» unb Aaum»2Serfjdftni(fe fefi(lef;enbe 
fepen. ©ad ftnb aber in ber £l)at mir: 

1) ©ie ©imenfionen ber ©rbe felbfl, bid auf einige unbebeu» 
tenbe aSeranberungen, uon mefdjett erft viel fpater bie SRebe fepn Fann. 

2) ©ieSage ber ©ref;migd»21d;fc in bem ©vb»@pf;ciroib (§. 14). 

3 ) ©ie mittfe Gntfcruung ber Gerbe uon ber Gönne, ober bie 
Sänge ber (Ijafben) großen Ad;fe ber Grbbal)n (§. 22, C), unb 
afd bamit engjufammenf;dngcnb. 

4 ) ©ie Umfaufdjeit ber Gebe um bie Gönne (ebettba). 

5) ©ie mittfe Sagcdlängc, oen einigen Fleinen uon ber Gon» 
nenferne abf;ängeuben GdjmanFungen abgefef;en, mefd;e ftd) im Saufe 
eiited Sufjt'ed mieber aueg(eid;eu. 

ß. ©er erfle biefer iPunFte ifl nie, ber gmeitc nur jum S8e» 
fjufe einer abgeriffenen GrrFfarung einiger geofogifdjen aSerl)ä[tniffe 
begmeifeft morben, morin aber bie neueren Afh’onomen menigftend nidjt 
einftimmen. ©enn bie Abplattung ber ^ofe jeigt, baß bie Sage ber 
Adjfe urfpriingfid) fo ifl, unb mürbe, rneim bie Gerbe auf irgeub 
eine 2Beife ein ^ßcnfß außer jener 5Rid;tung getrieben mürbe, 
fSeranfaffung jur ciftmcifjficfjcn SRücfFef;r in biefefbe rnerben. 

') Sittrom in (Bef) ler ö Qßörterb. IX 659. 
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C. Ser britfe unb oicrte *Punft ifi nie begweifelt worben. 

D. ©egen baß ®(eid)b(eiben ber mittfen Sageßfänge f;at man 
mußt mitunter gefegentlidje Broeifct erhoben, aber nicht oon Seiten 
ber *MftrDtiDmen , wefdje mittelfl ber fcßärfjten ihrer 23eobad;tungen 
in SJcrbinbung mit tßcoretifdjcn ©rünben bartßun , baß bie Sauer 
beß Sageß feit 2500 jjaßren fleh nid>t um 0,01 Sefunbe geän* 
bert haben fönne, mithin a(ß bieibettb angufeßen fcp. Sie 2l(teu 
unb ^auptfäd;tirl> ipippard) (150 S- o. @ßr.) unb fptolemäuß 
(130 n. (ihr.) h«l>ert nämltd; bie Umlaufßgcit mcbrer Planeten unb 
inßbcfonbere Supiferß um bie Sonne, fo wie beß fDtonbeß um bie 
©vbe (oon beffeti fccufärer 2(cce(eration §. 25 , C abgefehen) fchr 
genau berechnet, inbem fte bie oon einem Surd;gange berfelbett 
burrf; bie Sonne gum atibern oerftießenben Sage, Stauben u. f. w. 
geilten unb gwar, um ftd> weniger gu irren, g. 58. nur jebc lOte 
ober 20te Sonnenftnfterniß beachteten unb bie in ber jjroifchengeit 
vcrflofTcuc Qlngaßl Sage, ©tunben, Minuten burch 10 ober 20 
bioibirten unb fomit feßr genaue 58rud;tßetfe fclbft biß von Sc* 
funben ftnben mußten. fptolcmäuß betrübte hiegu fogar eine 
Sonnenftnfterniß auß bem 3. 720 o. @0*-/ uon *r?etdjer bie (Fatbäer 
berid)teten. Sie oon ihnen bejtimmten Umlaufßgeitcn ftttb aber, biß 
auf äußer ft fteine, wegen ber Unoottfommcnhcit ihrer Snjti'umcntc 
nothwenbige 2lbweid>ungcn, oöflig biefefben, wie wir fte jeßt ftnben, 
unb beim fpnobifct>en Umlauf beß SJtonbeß oon 29J Sagen nur 
um 0,4 Sefunbe gu groß, berechnet man aber auß jenen fchon 
fo frühe gefunbenen Umlaufßgeiten bie gegenwärtigen Surd^gänge 
jener ^immclßfürpcr buvch bie Sonne (ober aurf) nur überhaupt 
ihre hange in ber SF(iptif), fo baß in biefem SSerlaufe ooit mehr 
alß 2 3aßrtau|euben and) ber ffeinfte {fcßlcr bttrd; SScroiclfältiguncj 
groß werben muß, fo treffen bie 9ted)uungcn biß auf wenige 9)ti« 
nuten gu, worauf ßeroorgeßt , baß ber Sag feitfjer nid)t um 

— (angcr geworben ift. Senn wäre jeber ber feit 2500 
10.000.000 0 j ' * 

Saßren oerfioffenen 913.123 Sage aud> nur um 0,01 Sefunbe 

(waß biefer Sumte naßegu entfpricht) länger ober fürger gewefen, 

fü müßte jeßt jeber wtrflid;e Surchgang fd^on um 9.131,25 ©e* 

funben — 2 Stunben 32 Minuten, unb ba biefe abweidjenbe 

Sänge beß Sageß bod> nicht plüßltcß unb gteichbfeibenb , fonbern 

nur allmäßlid; wadjfeub erfolgt fepn Fönnte, noch immer um l£ 
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(Stunbe (ßatt einigen Winuten, wie ed bet gaß iß) not ober nadj 
bem bered)netcn iMugenbftcf erfolgen, worauö bann ßeroorgeft, baß 
bie ßange unfered £agcd ober bev 9?otationögcit unferer Gerbe eben 
fo g(eid) bfieb, a(d bie >3i'it, tu we(d)cr jene $immcftfförper tßre 
58af;n ooflenbett. 

§. 24. t'eränberltdje Uerljaltniffe. A. 2Bie bie (Sonne, fo 
wirFeu aber and) ade anbren Planeten ißred (Spßemed angiefjenb 
auf bie @rbe ein, wenn fd;on tßrer oie( geringeren Waffe wegen 
aud) in einem uief geringeren SBerßaftniffe. (Sie oermögen nur fcf;r 
attmäfßidje Ötnbcrungen ober geitweife (Sd)waufungcn in ber 93e* 
wegung ber @rbe gu oerantaßen, je nad)bem fte naßer ober ferner, 
einjefn ober in größerer üingaiß, in gCeid)er ober »erfdßebener iftid)* 
tung, unter ßd> ober mit ber (Sonne gcmeinfd)aftfid) barauf laufen, unb 
biefe SBirFuugen werben um fo gufammeugefeßter, a(d bie Wancten 
feibß wieber äf)n(id)cn <Sd)waufungen audgefeßt ftnb. Gringefne Öinbe« 
rungeti mögen aber aud; nod) aud ber Bewegung ber Gerbe fe(bß 
ßergufeiten fepn. Wan nennt biefe Sleii&etttitßen unb ®to: 
tmtgcit pcttofctfdK, wenn ftc bie (Steilung ber Gerbe in ißrer 
23aßn, unb fefuläte, wenn fie bie Wdßnng ber 33af;n. feibß betreffen. 

ß. £>ie ©d)tcfc &Ctr beren SRcigung gum 

Siquator oben = 2:i,°5 angegeben worben, nimmt burd) ben ©in« 
ßuß ber übrigen glätteten **i ungieid)cn 3eiträumen ab unb gu 
bid gu 21° unb 28° (nad) anberen 33ered)nungen aud) etwad meßr 
ober weniger), mitßin um einen 93etrag non 7°. ©egenmürtig iß 
ße im Olbneßmcn , unb biefe üibnaßme beträgt 

in 1 Saßre = 0"4S368 

» » 3<d)t()unbcrt = 4S"36S 

„ „ Saßrtaufenb = S'3"6S. 

9?ad) Eagraitge’d 23crcri)nung iß bie Sri)iefe berfctbcit 
amßärFßen i-3- 29.400 o. @i)r. = 27°31' J2>iff.= 15.000 3. 
» Fieinßen „ „ 14.400 „ „ =21°21' i _ 12 .400 
wieber „ größten „ „ 2.000 „ „ = 23°53, , ” _ * ” 

„ Fieinßen „ „ 6.600 n. „ = 22°54' » ” 

wieber „ größten „ „19.300 „ „ =25°21'( » =12.700,, 

Sie notf)wenbige goige titieö foid)en 2Bed)fe(d iß bie abweeß* 
feinbe idusbefmmg unb 3ufammcugief)uug ber Flimatifd)en Gerbgonen; 
»nie bie ßeiße % o\k beiberfetfd bed Üiquatord bid auf 28° unb 21° 
33 r. gtt» unb abmimmt, fo tf)ut cd g(eid;geitig aud) bie falte (§.21); 
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mofür bie gemäßigte bann im umgeFeßrten 23erl>äftnig non 34° bid 
48° n'crl)fe(t. 3m 3 - 29,400 o. GTßr. ßatte biefe alfo 35°, i. 3 - 
14,400 n. @ßr. tiber 47° mtb bamit ißre größte «lludbeßnung Des 
feffen. Sad £lima attev Jonen wirb aber mit guneßmenber ©diiefe 
ber ©FliptiF »cränberlidjcr , ertremer, u. u. , tveil bie ©jetreme bet 
tiötblid;en nnb füblidien Stellung ber ©Dirne jäßrlid) weiter aud 
einanber liegen uttb baßer bie Sonne fdweller fortfdjreitet. 

Sd iß merFmürbig, baß £> o p F i n d oerßd;ert J ) burd) 23crcd;« 
nutigcn über ben Grinßuß einet? ßufßgeti QfrbFcrned auf bie Seme* 
gungen ber Srbe gefunben gn ßaben , baß bie Neigung ber «Rota* 
tiond=21d;fe feit ©rßarrung ber ©rbrinbe biefelbc gebFieben fetjii 
mütJe, mitßin and; bie Temperatur ber ßößeren ©rbbreiten. «TOau 
würbe ßicmit eine GrrFlärungdweife einziger Temperaturen oerlieren, 
aber eine Jeifbeßimmung für Gfrßarvung ber Srbrinbe gewinnen. 
Sod> Faun id> £opFind’ Driginal=2fbßanblung rttdjt ocrglekßen, 
nnb ftnb Seranberungen ja faftifd;. 

C. Surd) äßntid;en Sinßuß feßreiten and) bie jtitotem ober 
auf ber SFliptif öeßänbig oor, ober 
uieFmcßr nad> 2B. gurnef (^Jrajcfflon bet ?iacf)t$Ietd)en, 
§• 22 , E) , fo baß ber Setvag bed Jurücfmeid^end 
(auf ben Tag berechnet = 0°00003S1) 
in einem 3aßre . . . . = 0°013947 ob. 50"2113 
» » Sa^Ounbert . = l°3947 

bed Ärei|ed auömatfjt, nnb ber 5rüß[ingb*9bad)tglcid)en*«PnnFf, roef* 
d;cr oor rncßr ald 2 Saßrtaufcnben bem Anfänge bed TßierFreifed 
mit bem Jcidien bed 2Bibberö entfprad; , jeßt 30° weßtießer im 
2(nfaug bed Jeidiend ber ftifrfje fießt. Sr bleibt 2151 3aßve in 
jebem Jcid;cn, unb binnen 25.812 3aßven, bem fogenannten 
foilifdjen JifalH'C, wirb er ben Äreid burdjlaufeu unb micbcr 
an feiner erßen Stelle anfommen. 2Bie ßd) bie «Reiguug bed Ülqua* 
tord allmäßließ nad; allen «Rid)tungen im Ärcid ßerummenbet, fo 
muffen cd aud) bie barauf immer fenFredit ßcßenbert «Pole tßun; 
unb fo befrßreibt ber «Rorbpol ebenfalld binnen 25,S12 Saßren 
einen jtreid um ben allein feßßeßenbcn «Pol ber SFliptiF unb iß 
Feincdmegd immer genau bem jeßigen gugewenbet. Sie 

£age bed «poled bleibt baßer and; für bie Sauer niri;t immer 



*) 3aßrbitd) 1840, 6. m. 




44 



parallel, wie in §. 22, A. Angenommen worben ift. Sie crfle tiefer 
Ülttbcrungen f;a£ übrigem? Feinen @inßuß auf Temperatur ltub 
©leidjgcmidtt ber Grobe. ©ie macht jebod) , baß ba£ fogenannte 
itopifdie Sa&t, weltheö jwifdjen ber zweimaligen S^ücfFefjr 
ber ©onne 311 bem entgegenFommeuben 9iad)tgletd)cn=?hinFte oer= 
fließt, um ben Bettbetrag ber jdl)r(id;eu ^Jräjcffton ftirjer alb bat? 
flbmfdje unb bafjetr nur == 365,2564 — 0,0141 = 365,2423 
Tage taug ift. — 3n ber Tl)at iß bie fprciccfßon baö 9tefultat 
einer hoppelten Ärnft , inbem binnen einem Saßre ©onne unb 
fütoub burd) ißre SEBirFnng auf bie abgepfattete ©rbe jenen <punFt 

beßänbig um 50"3757 jurücf, 

bie «Planeten ißn aber in jeßiger Beit um 0"1644 oorwärtb, 
betbe jufammen genommen affo ifjn um . 50"2113 juriicFwurfen, 
wie oben bemerFt. 

D. Sie (ggcentticität bev ©röhrten, ber ülbßanb ber 
©onne oon ißrem WiftelpunFte (§. 24, C), wedßelt jebeb Safjr» 
Ijunbert um 0,000042 ber (>a(ben großen 2(d)fe, ober naijcju 9 
Steifen, wad auf ben Tag 540' beträgt, ©ie 
war am grüßten .... i. 3. n.400 0. (JFjr. = 0,01965 

betrug i. 3- 1.830 n. ehr. = 0,016S0 

unb wirb am Fleinßen . . i. 3. 36.900 n. gf;r. = 0,00390 

mithin grüßte Sifirerenj tu . . . 48.000 3al>ren = 0,01575 

worauf ße wieber junimmt. Sw ©anjen genommen nimmt aber 

bie jährlich oon ber ©onne empfangene Wenge oon £id;t unb 
SBärmc ab, wie bei gleidjblcibeuber ßänge ber großen 5ld;fc bie 
Fleine 21d;fe ber Grlßpfe junimmt, unb muß baßer einmal grüßet 
gewefen fepu. Sod> biefe Siffirecng war auf nnfreit Thermometern 
faum meßbar. Sa ft'd> aber Uid)t unb 2Beirme, wie bie Quabrate 
ber (Sntfernnng im «Perihelium unb ülphelium »erhalten, mithin = 
1 02 2 1 04 

0 l)8* = ÖS>6' Wl " u ’^ e &‘ e ,u '^ i e & ct dttjelne ^PunFt bcr= 

felben in beiben Stellungen bib 0,04 flatt 0,03 (§. 22, F) über 
unb unter feiner jeßigett mittfen Temperatur erhalten haben. — 
3a, nod) bem jüngeren Sp c r f cf> e ( , weicher bie- GrjrgentrijitÄt nicht 
in ben obigen ©rengen etngefchfoffeu glaubt , fonberu ße eben fo ßarf 
für müglid) l;ält , wie ße bei ben am meißen erjentrißßen «Planeten 
(= 0,25) oorFommt, toürbe in folehem ft-alle bie oon ber ©onne 
erhaltene gefammtc ober bie mtttle Temperatur ber Grrbe wie ein* 
geltter fünfte bod; nur um 0,03 bib 0,04 grüßet alb bie gegenwärtige, 
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unfc fo 3. 23. bic mittle Temperatur Seutfcßlanbd oon 10° auf 
10 4- (0,04 X 10) = 10,4 gefingert gemefen fepn 1 ). — 2lber 
bas perißelium märe bann (jlatt ber im §. 22, F) genommenen 
Eingabe) = 1,25 , bad 2(pßclium = 0,75, bie $>ifferenj = 0,50 
ber ßalben großen 2lcßfe, bad SDerßdltniß 3mifrf;en beiben = 1,25 : 
0,75, unb, ba Stucnfität ber Grrmärmung unb Söefeucßtung mit 
bem Tluabrate ber GnUferuung abneßmen, fo mürben fle fuß im Perißei 

unb 2lpßetium mie 1,25 2 :075 2 = ~ = 3:1, wie Eicht unb 

0,5 

SBärnie breier ©onuen gegen bie einer einzigen ocrßatfen, unb fiel, 
bie jetzige mitbe Temperatur ber @rbe unb einzelner Orte im Pc* 
vihei ober 2(pßel um 0,50 erßößen ober eruiebrigen. 3njmifd)en 
fmb anbere 2l|lronomen FeineSmegS geneigt, eine fo große einzige 
©jrjentrijität für bie ©rbe äiiju(a)Ten. TOatt ßattc baßer (f. §. 22, F) 
jebcnfaflö auf ber nörbtid;en Äemifpäre 
ben StBintcr (Peribelium) 

noct) fitrjer ) ertenffo unb intenfi» 

Halte geringer j milber al$ jefjt 

ben Sommer (Kpbclüim) 

nod) langer ) ertenfm roärmer 

2Barme geringer ) intenß» milber 

auf ber füblidjen £emifpßäre 
ben SSinter (Slpljclium) 
nod; länger 
Hälfe frärfer 
ben Sommer (peribelium) 
nod) türjer 
SBärme fiärfer 

E. 216er bie ganje elliptifcßc ©rbbaßn breßt ftcf> (in golge 
ber ainjießung bed Jupiter auf bie @rbe in ißret ©onnenfernc) 
mäßrenb eines 3eitraumcS oon 20,904 (itacß anbern Stecßmmgert 
20,959 ober 20,250) Saßreti oftmürtS um bie ©onne (^Jtäcefs 
fton «pcrilielS), fo baß bie 2lbftbem2inie a«mä!;tirf> m 
bie 9iid;tung aller ßlabien um bie ©onne 311 liegen Fommt (mie bie 
(?rbe felbft in ißrer 23aßn binnen einem Saßre in allen i>iid)tungen 
um ftc ließt), meißrenb bic 2iquiuoFiicn in entgegengefeßter 9vid>* 
, tun 9 «1« bic ©onne geßen. ©onnennaße mie ©onnenfernc Fom men 
baßer affmäßlirß in bnS ©ommer* unb baS 2Binfer*©o[jlitium , in 
bie £erbfl= unb 8rüßlingS=9lad>tglcid)cn, auf bie nßrblicße unb (üb* 
(id;c 5?emifpßare, mie in bem Öiguator 31t liegen. 

*) ^erfdjcl in Geol. Trans. B, III 293 ff. < 3aßrb. 1831, 460. 
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Sie Satire &e$ roädjdt in 1 Saf;r^unbert rtad> 

ben gipflernen berechnet um 0°3276; 



ba bie Sttadjtgteidjeu inäioifrfjcu gurucfmeidjen (C) um . 1°3947; 
fo entfernen fid; beibe um tue 



trpjMfdje Slenbmmg &c§ SßettlielS . . . i° 7223 .* 

Unb um fo viel %eit, atö bie @rbe braudjt, um bic Stbftben ein« 
3uf;ofen, ifl it;r anomalifttfc^ed^ab? länger, atö bab ftberifdje. 
97?it Vorigem übereinflimmenb toüre bad ^eritjetium in 



I. SB. Sotftitium ober 

II. gr. Jtadjtgteictjeu — 

III. <S. Sotftitium = 

IV. S?. SRadjtgteidje == 

I. SB. Sotflitium = 

II. gr.. Staddgteidje = 



o 

o 

o 


Sänge i. 3, 


180° 


?> 


» 


270° 


)> 


» 


0° 


)) 


>? 


66° 


» 


» 


90° 


» 


» 


99°i 


5 „ 


» 


180° 


» 


» 



19.656 o. Gl)r. 
14.430 „ 

9.204 „ 

3.978 „ 



140 



» 



1.248 n. <Jf;r. 



1.800 

6.474 



» 

» 



Stimmt man nun in ben neben« 
jtetjenben giguren I — IV bie 2age 
ber SRadjtgteidjen unb Sotflitien = 
gig. V, unb bie Stellung bed Srb« 
eiquatord gegen feine 23at;n gig. VI, 
atd bteibenb an , unb begeirijnen Fr. 
S, H, W habet bie 4 3al)red$ctteti, 
fo ifl bei ber (Steilung bed <Perit;etd 
(ogi. S. 22, F; 24, D). 

I. im SB. (Sotflitium (fafl toie 
jetjt): iperbfl mit SBinfer, grüfjlitig 
mit (Sommer gtcidj fang, biefe 2 
wärmeren 3 a(jred 3 eifcn aber tanger 
atd bie f älteren j bie Sonnennalje trifft 
in bie fitblidje , bie Sonnenferne in 
bie nörbtidfe £emifp(>dre. 




II. im gr. Slquinoftinm 1 ): 
SBinter mit grütjting, Sommer mit 




') 2Benn man fTcf), jnr Söerffnn* 
lidjung obiger 3eid)iumgen II— V, auf 
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■$>brbft gleid; lang, beifce festen SaOre^eiten länger ald bie 2 
erften; bie Sonnennähe unb (Sonnenferne treffen in ben Äquator, 
(ctjte mit ben jperbjlnadjtgleidjen. 

IH. im S. Solfiitium: grühling mit Sommer, jjerbfl mit 
Söinter gieief; fang, bie 2 wärmeren Saljredgeitcn fiirger, ald bie 
2 fütteren; bie Sonnennähe trifft in bie nörblidje, bie {ferne in 
bie ftibficfje Tpalbfugct. 

IV. im i?. fäquinoffium: Sommer unb jjerbft, 2Binfer unb 
{frühliug gleid) lang , beibe lebten aber länger ald bie 2 erften, 
bie Sonnennähe unb Sonnenferne faßen in ben Üquator, lefjte 
mit ben grühliugdnadjtgleidgen. 

SBährenb ber 10.000 ^faf>re aber, wo bie Grrbe ber Sonne 
in ber Sonnennähe immer mit ber fiiblidwn iöälfte gugewenbet ift, 
mürbe narfjDtidjarb fßh'tippd 1 ) aud) bad SQteer wegen ber ftär* 
feren SlttraFtion mehr nad> ber füblidjeu, in ben foigeuben 10.000 
Stohren uiehr nach ber nbrblidjen ipemifphare htoüberwanbern unb 
fönnten fomit 9?ieberungen wedjfelmeife unter 2Ba|Jer gefegt unb 
abgetroefnet werben, 9)?eered= unb £anb=23i(bungen entjM;en unb 
fetbft bie eigne ^Temperatur mandjer ©rbflrccfen fowohi ald bie burd) 
S3ejtral>luug oou ber Sonne entmiefeite SBärme mobifigirt werben. 
Grr f>i(t eine Erhöhung bed 93?ecred oon 200', eine 23ermehrung 
ber gfnthhbhf «m 12' unb bie ber Springputhen um 25' in ber 



bic Sonne im Ämihungd^unfte beiber Sllcbfeu ber ©rbbaßn verfemt 
benft, um bie föeroegung ber ©rbe in ihrer 33ahn um bie Sonne gu 
6eobad)ten, fo ffetjt man bie @rbe oor ben iöilbern bed 5h>crtreifed 
unb folglid) aud) an ben oben genannten 4 Äarbinab^unften ihrer 
53al)n in ber einen, biefe fünfte felbft aber begreiflich in ber ent* 
gegengefetjtcn Stichtung hinter ber @rbe oorbeigehen. 97tan bann ba* 
her in jenen 3eid)nuugen, nadjbem man bie ^Bewegung ber Gerbe ober 
bie fdjeinbarc jener fünfte barjMen will, bie «Bejeidjmtng ber lebten 
»on redjtd nad) tinfd ober »ott linfd nad) redjtd auf eiuanber folgen 
taffen. So erhält man aud) entgegengefefjte Angaben, wenn man 
bad ^crihel nad) bent Seidicn bed Shtcrtreifcd beftimmt, welchem 
bie Srbe gu beffen 3eit oon ber Sonne and gegenüberftebt (richtiger 
ffieife), ober nad) jenem, oor weldjem fid) bann bie Sonne, oon bet 
Gerbe aud, befinbet. 

’) 9t. fPbilippd über bie nachffen Itrfachen ber materiellen ©rfcheinun* 
gen bed Unioerfumd, a. b. engl, iiberfeht, (Stuttgart i 82 S , 8,) 
Seite 165 — 178 , unb nach Äeferfiein in feiner Dtaturgefcbirfjte 
bed erbbörperd ( 1834 ) I, 56 . 
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jebcdmafigcn ^«raffefe ber ©onnennafje für ffattl)aft , unb (eitet bie 
jetzige 2inl)üufung ber ©emäffer tu bet fiibtidjen ipemifpfjare, bie 
9D?ofaifd)e ©d;i>pfung (4.002 3 . i>. ©f)r.) «nb bie <3d;id;tung unb 
ütnfammfung uon 23crfteiuerungen auf ber ©rbobcrftädje Dom 2Tbgug 
biefer ©emäffer »om Signatur gegen ben fübfidjen SBenbcFreid ab. 3n* 
beffen gibt er üu, bafj jene «Mitnahme ber ©rfjityung bed SWeered auf 
feiner föererimung beruhe; wie benn aurf; teid>t ju erfennen ift, baj; 
eine ©rhühung ber ©emäffer um 200 ' für festen Bmecf rang uidjt 
jureid;cnb fcpn mürbe, unb man muff fd;on barum affed SSertrauen 
auf biefe guigerungen uertieren, meit man nid)t einmai bemerft, 
baf; bie SWcere eine anbre ipöhe annebmen, wenn bie ©ouue im 
2Binter faff über bem füb(id>en SBenbefreid in ber ©rbnälfe ftei)t, 
afd menn fte im ©ommer gang aud jener £emifpl)äre entfernt ift O- 
©in etmad met-Fbarer ©inftufj f>at vieffeid>t ftattgefunbeu jur Beit, 
wo bie ©rbbafm ergentrifd)er (D) afd je^t gemefeu ift. 

F. Sie Sänge bed t?opifd)en ber ©rbe ift 

einigen ©djmanFungcn unterworfen, bie non ber t>eränber(td>en 
©tefiung ber ^Hanefen gur ©rbe f)errüf;ren. Sbr ©tnjüu^ ift @.44 
für bie jetsige Beit mit 0"1644 ttt 2lnred;nung gebrad;t worben, ift 
aber überhaupt 

am größten i. 3- 3.040 o. ©br. = 38 ©eFunb. über 0 1 Surttud 

am Ffcintten i. 3- 7.600 n. ßf;r. = 3S ©eFunb. unter 0 1 21.280 3., 

im Übrigen aber nid;t non 2öid)tigFeit. 

G. Sie STngicbung bed SOFonbed ueranfafjt Heine ©djwanFum 
gen in ber «Praceffton unfrer fftadjtgreidjeu unb gugfetd; in bem 
Greife , ben bie ©rbpole um bie Epofe ber ©FfiptiF befd>reiben , fo 
nämrid) bag biefer äbreid fetbft and einer 9teif;e Fiettter ©fiipfeu 
(©pipffen) gufammengefebt ift, beven Umfaufdjeit bem Umrauf ber 
?tad>tg(eiri)eu ber OTotibbabn in 19 3af;ren (§. 25) cntfpridjt 
(Sfcututtoit &e* <ä£rbe). 

Sßegen ©b&e unb vergf. §. 26. 

§. 25. ©rabant ber €rbe. Ser fD^oitb beft^t 
£ialbmcffcr . . . . = 233 SJFetl. = 0,27 »on bem ber ©rbc. 

Umfang = i ,463 „ = 0/27 „ „ „ „ 

£)bevfläd)e .... — 727,000 D3K. = 0,074 „ „ „ „ 



*) 2iud) $erfd)el unb Sittrom haben biefed Moment webet in 2ln< 
wenbuug gebracht, noch hält letzter, wie er mir tndbefonbere mitjin 
theilen bie ©iite batte, folcbed ber Slnmenbmtg für fähig. 
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Snljalt = 58.3oo.ooo .K.Weil. = 0,02 v. bem betörte, 

Sid);.beit = : 0,70 „ „ H „ 

Waffe ■ : = 0,014 „ „ „ „ 

galt einet! .Körpert in ber 

1 . ©efunbe . . . = 2'8 = 0,20 „ „ „ „ 

Wittler Abflanb von ber (Me ) < 60,2965 @rbbalbmeffer 

halbe große 9tcf>fe ber Gfltipfe i I 51 . 812,8 Weilen ’)- 

eysentrijitat fehr groß = 0,05484 b. vorigen = 2.850 Weil, 
©pnobifdier Umlauf besJ Woubeb big ivieber jur 

©onne (SDlonat) = 29$. i2©t.44W. 3®. 

©iberifcher Umlauf um bie Grrbc = 27 S. 7©t.43W. 15©. 

2lnomalijlifd)cr Umlauf, bi5 jurAbiTbemSinic . = 27,555 ?. 
Srad)cn=Wonat, jrnifdKn 2 Surchgängen burd) 

bie ©fliptif = 27,2121 S. 

Utcigung bcC Wonb=ilquator>? ju feiner 25at)n = 6°6 (Winfel) 

Uteignng be£ Wonb4iquatori? jur Gffliptif . . = i°5 

Uteigung feiner Sahn jur Grtliptif = 5°i 

Jährliche tyräceffton feiner .Knoten jur ßrfliptif = 19°35 (Sänge) 
Sollenbete fjlraceffou berfclben im Greife 

6793,286 Sage =19 Jahre (nahejtt) 

Aufenthalt über uub unter ber ©fliptif gleich lang = 9,5 Jahre 
Jabrlidje Dotation feiner Sahn (ADftbcn) um bie 

©onne = 4o°65 (Sänge) 

SSollenbcte Dotation berfelben = 3232,567 Sage = 9 Jahre (fajf) 

WonbewSag ber Grrbc =24 ©tunb. 50 Win. 



B. Sa ber Wonb eine Dotation mit einem Umlauf um bie 
(frbe volleubet, fo menbet er, wie alle Trabanten if;ren Planeten, 
tiefer immer bie nämliche ©eite 31t, mad 31 m Seit feinet? flüfftgen 
Suftanbed unb feiner ©rjlarrung, ber Abplattung an ben fpoten 
unbefcl)abet, eine Serläugeruug feined Surrf)me|Tcrd in ber Aid)tung 

*) Uta cf) einigen ber obigen Säten Iaffen fld) leidjt bie anbern berechnen. 
(S 1 } ifl früher (§. 9 unb 13 ) gefagt worben, baß bie gerabe aufgebenbe 
ober SangcntabSeroegung ihrer ©türfe tiad) jur barauf red)trainfe« 
ligen gatbSemcgung cine^ Spimmeldförperd in bcfhmtntem 23 erb alt« 
nilTe fteben müffe, wenn bie au$ beiben öeroorgc&enbe mittle Seine« 
gütig eine in ftd) jurüeffehrenbe elliptifdje Sahn hüben foll. 

Sa nun ber Wonb von ber (Me um 60 (Mhatbmeffer (abgefeben 
von ben Sejimalftellen in tiefen unb ben folgenben 3al)len) entfernt 
ifl unb bie Qlttraftion mit bem Ouabrate ber Grntfernnng abnimmt, 
fo ifl ber galt bed Won beb gegen bie (Me in einer ©efunbe aud) 
flott 15' (§. 13) nur = _il _ J_ g u ß. sjurn i^rt bie 5ted)« 

60* 3600 240 

nung, baß biegatl=23eivegung ftd) surSangentiab23eroegung=i :766.8oo 
verhalten, ber Wonb baher in feber ©efgnbe and) L 6 -. ,80 . ° . — 3195 ' in ber 

240 

S3ronn, ©ffet;. 1. 9iatur. 2)6.1. 
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ber (Erbe veranlaßt f>at. 51ud bemfelbcn ©runbe ftnb ferne Sage 
ben 5ßäd)ten an fange immer ungefähr gleiri) unb mähren beibe 
14,75 (Erbentage. S)a ferner feine Neigung gur ©fliptif nur gering 
iß, fo fäflt auf il>m fafl aller Unterfdßeb ber 5al;redgeifen meg. 

C. 3' 1 bem OTaße , ald bie (Ejcgentrigität ber (Erbbaßti ab* 
nimmt (§. 24, D), nimmt bie Eingießung ber Sonne auf if>n gu 
unb veranlaßt eine S3efd)lcuuiguug unb iBerfürgung ft’ined ftberifd)en 
Umtaufed unb eine Elnuäßcruug gur (Erbe, n>ad aber mit bem 9Jfi* 
nimum ber (Ejrgentrigität ber (Erbbaßn fein (Enbe erretriß. 

D. deiner ber genauer beobachteten EBeltförper unterliegt fo 
vielen itub großen Storungen ald ber SOfonb , iveil feine (Entfer* 
nuitgen im ßarfßen (Extreme medßeln unb er feiner 9}?afTe nad> 
ben übrigen am meißen untergeorbnet iß. Sie meißen Störungen 
ßnb von ber Sonne abhängig, von iveldßr ber größte unb fletttßeElb* 
ßanb um 0,005 bifferirt, mad mit anberu Momenten verbunden eine 
periobifdß 93efd)leuniguug unb ESergügerung ber föeivegung beffelben, 
ober Storungen in feiner fange btd über 6° feiner föaßtt betvirfen 
fann ((Evection, -Bariatioti unb Säßrlidje ©leid;ung bed 9)?onbed). 
S)ie fefnlären Etnberungen ftnb gmar ebenfalld anfeßnlid;, bod) für 
und nidß von großem Gelange 08etvegung ber Elbfibeti unb ßiadß* 
gleidjen). Elfte tverben nod> burd; bie Elnnäßerung bed flßonbed 
gur (Erbe (C) beßerrfdß. 

§.26. <&rjciten, €bbe unb iTlutl). A. Seiner großen Eftäßc megen 
übt bie Elngicßungdfraft bed 9J?oubed aud) einen (Einfluß auf bie 
(Erbe, melrißr, ba fte mit bem Eluabrate ber (Entfernung abnimmt, 
auf ber ißm gugemenbeten Seite großer, ald auf ber abgemenbeten um 
einen (Erbmeffer entfernteren iß, ftd; jebod; nidß mehr an bem 
ßavrett Äerne, fonbern nur nod> an ben leid;t verfdßebbarcn ßtif= 
figett füllen beffelben äußern fann. Siefe nämlid;, bad EJfcer unb 
in menig bemerflidßr SSSeife and) bie fuft, ßromeu ober fallen 
forttväßrenb nad; bemjettigen fünfte ber (Erboberßädje l;in, über 



fRidßung ber Sangente gurücflegen mäße, tvenn bie and beiben fom= 
bintrfe 23emegung bie gorrn bed Äreifed (ber 59?onb=S8al)n) anncbinen 
foll, toad mit ber ©eobadßung über bic Sänge bed vom 51tonbe in 
jebem Sag unb jeber ©efunbe jurücfgelcgtett EBeged genau überein-- 
ßimmt unb mitteiß obiger Saßlen gang gut geprüft unb tiod) genauer 
beßatigt merbeit bann, roenn man bie ®ejimaüStellen unb einige 
Eßebemllmßänbe mit in fßecßnung nimmt. 
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reeldgem bet fic ongielgenbe ?0?intb fWgt, unb biefer BufammenjTufj 
(fflutb, ^pdptneet) frfjreitct mit bem 50?onbe ringd um bie 
©vbe vorredrtd, erveidjt bafyer alle 24 ©tunben 50 9J?in. (1 $0?on* 
ben=£ag bcv (Erbe) im Jtreifc bie ucimlidge ©teile bet Dberflädje 
mieber, tvifft jebod) immer etivad fpäter ein, ald bet £0?onb reirf* 
üri) burd; beu fJÄeribian bed Drted geigt, unb verliert ftdg nad; bet 
S3reite bet (Erbe von bcn Biropen gegen bie ^Pote allmälglidj. Sic» 
fed 21n|teigen an einer ©teile ftcljt mit einem fallen (C?bbc) 
in einiger (Entfernung unb fgnuptfiidglid) 90 0 vor* unb riicSrecirtd 
bauen in SBcrbinbung , inbem baß gujfvßmcnbe SBajfer jenen ©e* 
genben entzogen wirb. 2£enn aber fo bie rem ?0?onb jMrfer an* 
gegogene ©eite bed SOTeereb ftfirFer gegen ilgn fällt , ald bet ftarre 
9}?ittelpunft unb biefer ftfirfer ald bie abgeivenbete ©eite bed 9)?ec* 
red, fo muff biefe gurticfbleiben unb ebenfalld über ihre gereß(jnlicf>c 
S?M)t anfteigen, mithin ebenfalld eine, nur etreaß fdnoedgere 
geigen, ©omit erl)filt jeber ipunFt binnen einem SWonbentag jmei 
ungteidje Jlutben unb gtvei (Ebben. 

B. 21 u ber offnen ©eefüfle erfolgt bie g-lutlg am fdjnellften, 
mitunter fdgon ©tunbe nadg bem Surdfgange bed 97?onbed burdg 
bcn OTeribian. Sni #iutergrunbe oon bogigen ©eeredarmen, längd 
budgtiger Äüffeu u. bgl. am fpateflen, recldge SBerfpätung über 14 
©tunben betragen Faun. Sn offnen tropiftfgen Weeren ijl bie $lutfg 
am fKirfftcu unb verliert ftdg reie envalgnt gegen bie ^Polen ; in 
9J?ittelmeeren ift fie nur fdnvadg. 21bcr im jpintergrunbe ber J-lutb 
entgegen jtelgcnber, tvidgtcrförmig fiel) oereugenber Sufen fteigt bie 
jufammengejmauglc SBaiTermaiTe oft bißgu augerorbentlidjerfpöfge. — 
?Oüan nennt 3rOtal=fyhttl) eitted Drted bie ©ifferenj greifdgen bem 
fWbeeredjtanbe refifgreub ber ticfjlen (Ebbe unb bem föbittcl aud ben 
greei niidifien jtpodgmceren. ©ie reedgfelt nad) ilerfdgiebenfgeit ber 
erioafgntcn SScrbälrniffe von 1' bid 50', unb tvälgrenb ber 21qui= 
noftien bid gu 70'. 

C. Sicfer SSetrag retrb bei '2f>ttit «jjfutften nodg vermehrt, 
in 3tdeu nämlid) , reo ber 9)?onb ber (Erbe am nudgjten unb gu* 
gteid) mit ber ©onite in gfetdget 9tidgfung ftel)t , reomit bann gu* 
reellen bie SRidgtung ber ©eejfürme gufammentrifft, reelle bad ®cer 
gegen bie Äüfte unb in bie föufen treiben. 

D. 2>ie 21nmtf;erung bed ®?onbcd in fyufge abnefgmenber (Ep* 
genlrigitat ber (Erbbalgn (§. 25, C) Famt in bem ©ptetraume, ber 

4 * 
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fcicfcm SOßedjfel geflattet tft , ben mittein gluthftaub fefufar um 
einige $ujie erhöhen 1 ). 

E. Sie gunehmenbe ©rgentrigität ber SWotibbahn Faun bie 
Siffereng gmifd;cn ben f;üd>flcn unb nieberjFen g-luthffänben »er* 
gröfiern, ot;ne I;ieburcf> jeboci; mehr ald eine mellcidjt (lärfere 83e= 
fd;äbigung einiger ittiflen 511 bemirFen 2 ). 

F. 2n bei - 2ltmofpf;äre bagegen ifl bie nom 9J?onbe veranlagte 
@bbe unb gluth «irfjt einmal fo beträd;t(id; , alb bie taglid) non 
bei (Sonne bemirFte (§. 18), meldje cbcnfallb hoppelt ifl, aber 
ben ©tanb bei ötiecfftlberfäule nur bid um 0,02 fiuien änbert. 
©egen bie Dbeiflädje bei 2ltmofpl)äre f;tn mürben aud; bie bori« 
goutaFen g-lut()ungen berfclben fühlbar fet;n , meld;e bie oertiFale 
SSemcgung beb Suecfftlberd veranlaffen. 

e. Sie übrigen Planeten tnbbefonöere. 

§. 37. Jißaas-'SabfUe. Hille bie bei ber Gerbe unb bem 9!ftonbe 
erläuterten HSerhältuijfc treten aud> bei ben übrigen ipianetcn ein, 
nur in aubern 9)?aafen; mir befdjvcinfen und baf)er barauf, fic in 
Tabellen gufammengufMen unb am @nbc jeber HtubriF auf ben §. 
gu vermeifen, roo man beren 3id;att für bie Grrbe erläutert ftnbet ; 
ba miv aud) Gerbe, (Sonne nnb 9D?onb 31 t beffrer 23erg(ctd;ung tmd>* 
mald mit aufnehmen, fo mirb man fid) mittclfl bet* ihnen gugehörigen 
Bahlett leidster orientiren. Sie graphifdte SarfWIung auf Saf. I 
mirb gu nod; beffrer 33erbeut(id)ung bienen. 2 Bir fenben jebod) 
eine 9Dfand=£abetfe voran. 



9»anfe. 


5p(\rifer,S5ug. 


®entKl)e®eflctl. 


ipnlbmejjcr. 


Tonnen» 

weite«. 


1 ^artfer guß 

1 ©eutftfjc Steile . . . 
1 0 bed äquatord . . . 
1 9Jlonb=5?allmte|Ter . . 
1 @rb«$albmeffer . . 
in tunber 3al)l . . . 


1. 

22.841,8 

342.629 

5.322.139 

19.631.114 

20.000.000 


1 

15 

233 

859,4 

860 


1 . 




1 €0?onb=2öetfe 


. 


51.812,8 


60,2965 




tu rmiber 3al)l . . . 


• • • 4 


60. 




1 1 ^albmeffer b. @rb= 










J bahn 


• t • • 


20.857.700 


24.253. 




ji (Sonnen = HBeite in 










f rmtber 3a()l .... 




20.000.000 


, . , 


1. 


1 ©ternen=2Bcite, von b. 
(Sonne gu b. girflernen 


. 


4 93i((ionen 


4651 gm 


200.000 


*) £erfd)cl, 3<>bvb- 1831 , 469 , - 


- 2 ) jj>erfd)el, a. a. D. 
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§. 30. ®abtllf btt regtlmaßigtit unb rtnfadjfn JUcwegmtgttt J ). 

®ajlid)( Äd)f(nSr«ljim 0 . Jatjtlidje 3)«n>cj)ung iu btr 33af)ii. 

$)(anet<n. TOitfle©d)ne(Ugf_eit unter I Eiinfle be« Xageä 'Stittle SrfjnclligfcU in 1 ©efunbel Sänge Ce 6 3 nl;rcä in i<tgen. 
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5. .11. Störungen her Ulaiiftm. Sie oeraugeßenbeu Siii= 
beffen , befonberd bie bei* »crcittbcrfidjcn 2tbfWnbe ber ^ptanefett 
x'du ber ©rbe (§. 29, JD), unb bie untciijteßctibe gfigur, ivd 




bie beiben SCBettFörper M unb V gemeinfam ben briften E in 
g(t'id)a' 9?irf)tung ber SBaßn fortgießen, mdßrcnb fte ein anbermat 
e6en fo »ergügertib auf ißn toirFcn, unb mo M, bttrd) S unb V 
gugteid) gegogen, ftarfer gegen bie ©onne faßen muß, atd fünft, 
werben ed beut(id) madjen , auf iv>cfd;e 2Beife bie SBcmegungen 
ber ^tarnten auf bie ber @rbe udu (Sinjfuß fet;n müflen (§. 24). 
Siefer (Stnfüiß wirb um Fomptigirter , atd aitd> bie übrigen 
tptaneteu ftd> gegenfettig in tßren SSemegungen ßüren. Stcfe ©to= 
rutigen ftnb am auffaftenbfien jwifeßen Supiter unb ©afnrn, bie 
wir f)ier beifpietdmeife ßeraudßcben , inbem fte atte gu oerfofgett 
außer unferem ^tueefe liegt. Sie genannten verhaften ffd> tntmfid) 
fo, baß, wenn bie ^Bewegung bed einen biefer 2 <ptaueteu be* 
fdjteunigt, bie bed anbertt uergügert tuirb. Sie (Störung bed erftetx 
Faun bid 2950 ©eFunben, bie bed anbertt 1200 ©efuubcn betragen. 
tSie ^Periobe ift 930 Saßre, unb im 3. 1500 ßatfen beibe ©tü= 
rungen ißre grüßte £üße errcfcßt; bie [Bewegung ^upitevö roar 
am feßnettfien, bie ©aturnd am (angfamften geworben. 3w 3- 
1790 waren fte auf bad ?0?itte£ ßerabgeFommen , unb im 3r- 2025 
werben fte ißre grüßte, aber ber obigen ettfgegengefeßte ipüße 
erfattgen. 

ff) Sie Ätomcteu. 

§. 32. A. Sie Kometen ftnb ibürper, beren SBotumina 
tßeitd nur fftiu, tßeitd aber aud> bid 500.000maf fo groß, atd bad 
ttnferer ©rbe ftnb. Sßre Äerne ober ftnb nid;t ober Faum fo bid;t, 
a(d ber hiebet, unb oft mit einer feßr ßoßen, aber nod> weit bün= 
neren 2ltmofpß«re umgeben, weteße nid)t fetten fdjwcifförmig unb 
juweiteu bid tibev eine ©onnemveite verlängert erfd;eint unb immee 
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oon bei' Sonne abgefeimt ift. Sie fd;eincn eigenedr pf)odpl;orifd;ed 
£id;t gu beflßen. Sie haben baffer arte nur fe(;t wenige «Xftaffe. 
31;« 33al;nen gcf;cn nid;t mel;t notl;menbig red)tlciufig in ber Sflipttf 
oon 2B. nad; «D. , fonbern nad; allen 9iitf)tungen bed jpimmeld; 
ftc ftnb ebcnfaßd elliptifd;, aber weit me(;r oerlängert, ald bie ber 
Planeten (oielleid)t mitunter parabülifd;) ; übrigend ftnb fte bieg in 
fe(;r ungleidjem ©rabe , ba einige ftd; nid;t weit oon ber Sonne 
entfernen, antere aber bid wett übet bie «Planeten f;inaud in ben 
2Bc(t=9?aum fd;iucifen. Sold;e braud;eu bann Safüdto'fenbe, »nt 
nur einmal if;re S3al;n 31t bnrd;(aufeu. SD a f; er mag if;te Std;te 
im «Pcrif;eltum unb *Hpl;elinm, wie fd;ou bei manrijen ber 21nfd;ein 
lc(;rt, fe(;r ungleid; fet;n. 



B. Ser e.rgentrifdjcfle aller befannten Kometen ifi ber vom 
3. 16S0, woran ftnb: 

jjmlbe große 2(d;fe ber 23af;n = 426,75 5?albmefier b. Grrbbaßn. 



^Reiten 



= 0,7 «Bfonbfetne = 34.360 

(17.590 
? gjjiii. 



«Jlbffanb 0. Sd;eitel= u. Örennpft. = 0,006 biefed ipa(bm.= 128.260 
„ bcb«D?itte(p. 0. b.Son= 
nen=glad;e int «Pcril;el. 

„ bejfelben im «Jlpl;elium = S50#albm. b.@rbb.= 

Umlaufgcit = S817 3«!)«. 

23etoegung im «Perif;el., oon ber 

Sonne and gefeiten, flüublid; . . . = U8°5 =264.888 
„ im 51p(;el oon ber 

Sonne and gefel;en tn 1840 Sagen 1 = b. i. fiünbf. 1,94. 
toter fd'eint er mithin 3af;re lang gang fiille gu flcl;en , mal;* 
renb er im «Peri(;elium binnen einer Stunbe weit über bie Hälfte 
bed ^origonted burd)liiuft unb bie Sonne if;m, ber großen «ftäf;e 
wegen, (00m 9)iitte(punft aud gefeben) unter 94° erfd;eittt, alfo bie 
ipälfte biefed ©eftd;töfreifed am töimmel bebeeft. 



C. gwifd;en ben ertremen «8crl;ültniffeti biefed Kometen unb 
beiten ber «platteten fiubet man nun bie ber übrigen Äometen. «Dfatt 
Fennt bereu bercitd 500, obgleich man jäf;r(id> nod; neue entberft 
unb jebe SBerbefferuttg uttferer g ct 'itrol;ren und nod; anbere, geigen 
wirb. iBott beit befannten l;abett 20 t(;re Sonnennähe innerf;a(b 
ber «S?erfurd=, unb 70 anbre bie if;rige innerhalb ber 3Settud=23al;n, 
fo baß fid; beibe wie tte Sluabrate ber £albmoffcr biefer 

2 «öal;nen oerf;alten. gättbe baffelbe 2>crl;ältniß aud; innerhalb 
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ber 23af)nen ber übrigen imn ber ©onne entfernteren 'Planeten (Statt, 
mo man ed nid)t fo genau erforfd)cn fann, fo mürbe ftd) bie gange 
2lngaj)l ber Äonteten, metdje innerhalb bie Uranud=23al)n Fommen, 
fd)on jetd auf 52.000 beredeten. 

§. 33. Störungen. A. Sie Äometen, beren S3af)nen jene ber 
'Planeten fo manri)faltig burd)Frcugen unb in feinem abgemeffenen 
33erl)ältniffe gu if)nen fielen, ge(;en gumeilen fo nal)e an bcnfelben 
»Drüber, baff baburdf nid)t nur ber Söeredjnung , fonberti fefbft ber 
23eobad)tung gu gfolge i(;r eigner Sauf um niete Sage uerfpätet unb 
fngar auef) beffen 9tid;tung fef)t* gednbert merben fann, biefe beiben 
mithin mieber nid)t fefibtetben fbnnfen, menn fie ed and) in tf)rer je^i* 
gen 5(norbnuug mären. 3Bie beim ber @nfe’fd;e Äomet mirflid) bie 
groffe 2ld)fe feiner S8al;n fortmäl)renb ncrfiirgt (§. 23, A, 3) unb 
feinen Sauf befdfleunigt. Ser Äomet non 1770, meld)er ftd) in* 
nerbatb ber 3upiterd*93af;n in 5^ Sahren um bie ©onne bemegen 
foflte, ift uidjt mieber gefeljen unb i’ic(leid)t nom Supttcc ange* 
gogett morben, ba fein 2Beg bttrd) bad ©ebiet non beffen Srabatt* 
ten ging. ©in »olliged jSufammentreffen ettted Äometcn mit einem 
'Planeten crfdfjeint bal)er atlerbingd atd tnoglid). 

B. Sie Kometen if)rerfeitd aber Fbnneu bei ihrer äufferft ge» 
ringen Siebte (§. 32 , A) auf beti Sauf ber 'Planeten nid)t mobt 
merfbar einmirfen. ©ottten fie aber bamit mirftid) gufammentreffen, 
mic benn bie 25al)n ber Gerbe fefbft bie bed 93 i e £ a ’fct>en itometen 
fafi genau burd)fd)iteibet unb bat;er nur and) gu gleid)er Seit «lit 
ibm in bem JfnotenpunFtc eingutreffen brauchte, fß fbnnte bie Gerbe, 
ebne med)anifd)c 93cfrf)äbign ug unb ohne einen ©tofj gu erteiben, 
burd) bie 9tebe(maffe biefed Äometen f)inburd)gef)cn ; ed fetje benn, 

• baff biefe SJtebctmaffe burd) bie unmittelbare 93erül)rung mit ber 
Gerbe ftd) gang ober tbeilmcife nerbid;te, auf fte berabfalle, beren 
Oberfläche bebeefe unb änbere u. f. m. 2tufferbem fbnnte bie und 
unbefannte d)e mifd)e Dualität eined folcf>cn Äometen=Sunjied. auf 
bie belebte, mie bie (eblofe SRatur fd)äblid)e Grtnjfüffc üben, bie fiel) 
nid)t »orf)er feigen (affen. — 33ci ber augerorbentlid)cn ©d)tie((ig» 
feit ber fBemcgung, melche bie Kometen, mie bie Gerbe fefbfl 
befreit, mäl)rt aber bie 3eit , in ber fie ftd) auf ihrer 23al)n treffen 
fßunten, jebedmal Faum £ ©tunbe, mefflfalb ein fold)Cd Gfreignijj 
burd)aud nnroahrfd)eiutid) ift. Sod) I )at Dlberd berechnet, baff 
ein getviffer Äomet ftd) 
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nncf) SS.000 Saßren bis auf 9!Ronbmeite, 

» 4.000.000 „ „ „ 7700 9ü?eifett utiö näßcrn 

unb >, 220.000.000 „ mit bet’ ©rbe vereinigen werbe. 

s) (Sntffepung bcS (SomiemSpffemS. 

§• 34. A. Saplacc’S ^tjpntijefe über bie ©ntßeßung bcS 
©onnen=©pßemS (B, C) tjl eine genauere unb ju großer ©vtbenj 
gebrachte ©nlmicFelung einer feßon uon 5 rauf litt aufgelegten 
«Mnßd;t , unb gewinnt baburd; fo fept an «ffiaßrfdjeinlitßFcit , baß 
fic mit ber ©ntßcßung gugleid; aud; bie micßtigßeu «Scrpältniffe beS 
S3eßepenS erftärt. 2Bir bemerFen jebod;, baß mir und pier gum 
erßenmale oon bent fd;arf matßcmatijcßen Semeife entfernen, um 
um? einer £n;potßefe anguvertrauen , inbem über biefen widrigen 
?PunFt eine btrcFtc 23cobad;tuug ober ein bünbtget SöemciS nun ein« 
mal nid;t moglid; iß. 

B. £>ie ©onne mar anfanglid; von einer madßtgen, glüpen* 
ben unb burd) ißre ©lutp bis über bie UranuS=23aßn auSgebeßnfen 
SUmofpßcire umgeben, beren Waffe gletdjwoßl nur von ber bcS 
©onnenFerncS auSmacptc, mic jeßt bie aller «Planeten gufammen 
gegen bie ©oimc genommen, ©ie mar ein «Rebelßcrn (§. 3), unb 
nod) fr ü per, epe il>r -Stern ftd; von ber «Htmofpßave gefdßeben patte, 
oielleidjt eine d>aotifd>c «Rcbelmaffe (§. 4, B). Siefcr «Rebelßcrn 
rotivte bereite von D. natf; SB. um feine 2ld;fe, feine £üfle Fiißlte 
ßep allmaßlid; ab unb fouberte pri; burd,) biefe naef> innen fort» 
feßreitenbe «HbFiißtuug in meßre Fongcntrifd;e unb ebenfalls roti« 
renbe ©djidjfen, mcld;e mieber, burd) bie «ffiirFung ber Scntrifugaf» 
Fraft in ber «Ridpung von ben «Polen gegen ben Ülquator jufam« 
mengetrieben , allmaßlid) bie gönn von Fougentrifd; umcinanber 
gelegenen unb um bie 2ld)fe ber ©onne rotirenben «Ringen annaß« 
men. ©nblid; gDg ftd; bie Waffe biefer Eilige mieber gegen eine 
pfeillig feßon bieptere ©teile berfelbcn , ober barß bei mangelnbcm 
©leid)gemidjt in mepre ©tücfe, meld;e alle eine Äugelform annapmen. 
Sßre biSßcrige Dotation um bie *Hd;fe ber ©onne muvbe ßiebureß 
jnr ^Bewegung in ber S3apti um bie ©onne, meld)c «Bewegung für 
alle in einet? ©bene (§. 10, C), ©Fliptif, vor ftd; ging; — unb 
ba an jenen «Ringen bie äußere größeve ©eite notpmenbig eine 
fcpnelfere Bewegung als bie innere Fleinre befaß, meld;e aud; ben 
aus ben «Ringen entßanbenen Äugeln verblieb , fo veranlaßte bieß 
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bie SRotafioit tiefer Äugefn um ißre eigenen %,-ßfcn. tMrte 23aßnen 
unb Qlcßfenbreßungen mußten bie SRkßtung non SB. nad> O. beßa(* 
ten (§. 10, D), bie ©onne blieb für atte SSaßneu ber ?0?ittetpunFt 
(§• 10, B). Sie Slpplattnng an ben ^o(en folgte aub ber eigenen 
Dotation. — 2Bab au ber ©onne im ©roßen gefd;eßen , ereignete 
fiel) 6ei nod) meßr fortfd;reitcnber 5lbfüßtung micber an ben einge(= 
neu ^Maneten im Äfeinen: meßre umgaben ftd> babureß mit Gingen, mie 
fte fteß and) am ©aturn boppeft erßatten ßaben, — unb 6ei bereu mei= 
terer Sßeifnng mit OTonbctt, beren 9Fotationb*3eit über mit ber ber 
33aßnbemegung gteiri; blieb. Um bie bießteren, aßmäßtid; erfiar= 
retiben jfernc (egten ftd; , ben ©efeßen ber ©raoitation gemäß, bie 
leid;tern unb ftüfftg b(eibenben ©d)id;fen »on SBuffet unb ßuft. — 
kleine UnregetmäßigFeiten in ben ermäßnteti SBorgängen oeranfaßten 
bie Keinen 2tbmeid;ungeu ber ^tanetemiBaßnen oou ber ©bene ber 
(SKipttf unb ißre nng(eid;e drjrgentrigität. Sa enblid) bie anfangs 
lid;e (Mtmofpßäre ber ©onne in ißren innern ober untern ©dßcßten 
notßmenbig bid;ter geroefen mar, a(b in ben obern, fo mußten and;, 
im 2(ftgemeinen menigfienb, bie inneren ^Manetett bidjter a(b bie 
äußeren aubfaften. — (23ierteid;t ftnb bie fogenannten 4 neuen 'pta» 
neten , 3>efia , Sttno, @ereb, ^Paflaö, ba ißre Söaßnen nid;t in ge« 
regelten ätbfMnben liegen, fonbern ftd; naßegu in einem unb bem* 
fefben Änotenpunfte fdjneiben, burri; Bcvfpringcn einet? einzigen 
früßeren an biefer ©fette entfianben.) 

C. Sie Kometen , bereu mit jeßt fo oiefe in ben eßc* 
mattgen 23ereicß ber ©onne ßincintaucßen ober ffd; gang barin beme* 
gen feßen , mürben bamatb in bie ©onne gefhirgt fepn unb bereu 
SOFaffe oermeßrt ßaben. Sic jeßt oorßanbenen müffen atfo bamatb 
aubre 2Bege geßabt ßaben. ©te geßörten nid;t bem ©onnen=©pftenie, 
fonbern bem S53ett= (Räume on, mögen aber bei einer gufäfligen 
ütnnäßerung gur ©Dnne großenfßcitb oou ißr gefeffelt, ißre Söaßnen 
mögen erß artmäßtid; in bab ©t;ßem ber ©onne gezogen morben 
feßti, moßer fteß bob ©efeßtofe in ißrem gegenfeitigeu aSerßattcn, 
bie große ©pgentrigität ißrer SSaßnen, bie ungleichen SRicßtnngen 
berfetben n. f. m. erFtären. 

D. 9tod; muß ingmifdßen ßier ber Fteinen fflletepveifcn: 
Sßtaffen gebad;t merben, mefeße in großer 2lngaßt unb nad; arten 
(Ridjtungen um unfre ©rbe umßerftiegen unb nid;t fetten auf fte 
nieberfarten. 9Wan Fennt ißren Urfprung nießt , meiden tuaneße 
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fphhfffcr cbenfartd im 2Bcftraume fud)en, fo baß fte fefbff bie gange 
Gfrbc unb anbere ^Manetcn afd eine ^Bereinigung fofdjer Waffen 
betraritten mögteu , n>ad ingtvifd;en bie regelmäßigen red;t(dufigen 
S3eioeguttgen berfefbeti in einer ©bette u. f. to. nid;t crFtärt. 2Bad 
ffd; in d;emifd;er ^Begießung über bie iMnafogie bei* Weteorffeine 
gnr ©t’be fagen (5ßt, finbet man bet 33 er ge lind 1 ). 

§. 35. 5Uter ber «Erbe, Wag inbeffen bie ooranfief;enbe 
jpiipothcfc (A, B) richtig fcpn, ober nid;t, fo iff 

A. Sie 5Rid;tung ber Ära ft, mefd;e bie ©rbe in ber ©bene 
ber ©ffiptif fürttreibt, in biefer ©bene fefbff gefegen gemefen. 

B. Ser @toß , toefd;er fte in eine faff Frcidrutibc 33af;n trieb, 
muß fte and; (tu ber SRidffnng ber Sangente) faff fcnFredff gu ihrer 
urfprüngfid;cn ©ntfernung oon ber ©otine (Wibind) getroffen f;aben, 
lvie bie ©eometrie genauer enveifet (im Greife iff bie Saugenfe 
überart fciifrcdjt gum SRabiue). 3" ber ©ffipfe aber finbet biefc 
fetiFrcdffe (ober faff fenfredffe) 5Rid;tung nur in ben fffbffbett (ober 
bereu rtJeif;e) ©tatt ; fff er muß affo aud) ber ©toß erfofgt fet>n. 

C. Siefer Stoß oeranfaßte (foferne er ntrtff genau auf ben 
Wittcfpunft ber ©rbc ging) nntf;n>enbtg gugfeid; bie Dotation bet 
©rbe um ißre frtdffe in ber ©bene bed fffquatord, erfolgte mitfffn 
aud; in biefer ©bette. 

D. ff?un faßt bie ©bene ber ©ffiptif (A) mit ber bed ffiqua* 
tord (C) nur gut* Seit ber ©otflitien, affo 2maf tm Saf;re gufammen. 

E. Sie ©offfitien (D) faffen mit ben fffbffben (B) nur arte 
10.452 3af;re einmaf gufammen; fofgfid; Föitnte nad; §. 24, E 
bie 23eiocgung ber ©rbc nur entffanben fct;n in ben 3af;rcn 

397S o. ©f;r. 24SS2 t>. S(;r. 

14430 „ „ 35330 „ „ n. f. t». 

1». StiicfiblicP. 

§. 36. SBir fönnett baf;er aud biefett affronomifd;ett gu ben 
fofgenbeti geofogtfd;cn Unterfud;ungen eine Reifte oon Kräften mit 
fffttübernef;mett , toefd;e gtoar arte nur 3ludffüffe ber 2fngief)ung unb 
Skffrafffung burd; bie ©onne ffnb, aber und btettett Fottncn, bie 
großartigffen SBcranbcrungen unfern* ©rb Oberfläche mäf;rcnb if;rer 
früheren sMudbifbuug unb bie ffattgefunbenett ©rfd;eiuungctt gu etFfärcn, 
tvefd;e nad; if;rett gegenwärtigen 33ctf;äffniffett nid;t mögtid; waren, 

*) 3ahrb. 1S36, ©. 599 ff. 
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woraud fidj oCfo ergibt, baß bic ajtronomifdjen Urfacfjen geologi* 
fd^er erfdjeinutigen einft größer gemefen fepn Fönnen, ald fie 
jefst ftnb J ). 

1 . Sie periobifd; fdnoauFenbe epgentrijität b. erbbafw (§. 24, D), 

2. bie Dotation bet ertiptifd)en©rbba[)n um bie ©onne (§. 24, E), 

3. bie fdjinanFcnbc ©dgefe bev eFltptiF 24, B), 

4. bie git= unb Qtbnaf>me bed OTonb^lbflattbed . (§.25,26), 

5. bie gtoar nid>t unmöglid;e, aber äußerft un- 
tra(;rfd)etn(id>e ^Bereinigung irgettb eined Äomefett 

mit ber erbe (§. 33 , B), 

wobei nid)t artein bie medmnifdjen , fonbern faft fiberart aud> bie 
pbpftfalifd)en unb djemifd;en 2BirFungett oon ßid;t unb Sßärme gn 
6erücfftd)tigeu ftnb. 

B. Sagegen f)a t jtd> nirgenb eine .Kraft ergeben, ber ed mög« 
iid; gewefen wäre, feit bet 23ilbutig ber ©rbe bie Sage ber erb* 
ad;fe gu änbern , wie ßfterd angenommen worben. 

C. 2hid; ffnb arte biefe SSeränberungeti in ber Bewegung ber 
(Srbe oon einer in ftd> fetbft guritcFFeljrenben 2frt: fie ftnb fd;on 
öfter in gleidjer 2Betfe oorf;anben gewefen, unb werben in gteidjen 
3eitfri|ten immer wiebetFeljren. Nirgenb aber f;at man eine in 
g(eid;er 9tid)tung fortfd>reitenbe SSeränberung babei mabrgettomnien, 
we(d;e 6eftänbig ab* ober befiänbig gu=näl)me, unb a(d nod; mit 
ber ©ntwicFefung ber erbe in iBerbinbuttg ftef;cnb aud; nur ald fester 
Überreft einer folelten ©ntmicFelung angefeßen werben Fbnnte, wo* 
burd> bereu entfießungdgeit faft in’d Unenblidjc gurücFoerfeßt , unb 
baf;er aud; Feine ißrer geologifdjen ^erioben oon ©eiten ber ’dftro* 
itomie an 3ertbauet 6efd;ränft wirb. 

D. ©oldje 2(nberiittgeit in beit auf bie erbe wirFetiben tfräf« 
teit aber , wclrfje in regelmäßigen Furgett 3u>ifd)cnräunieu mieber* 
Fef;rcn, Fommen fjier nid)t in 23etrad;t, ba fte burd> if;re fd>nerte 
unb regelmäßige SBteberFeßr afd bleibenbe Kräfte für unfern 3 toecf 
31 t betrad)ten ftnb. 



') 2Bir beftreiten biemit St>elt’d 93ebaupttmg tont ©leicbbleibctt ber 
3ntenfität geologifder ©rfcbeinmigen, fofern fte ton ajtvonottiifcbeit 
dträften bebingt werben, eben fo wol)l ald jene, bie ton geologißben 
Kräften felbjt abßängen, ttelrfjed let)te aud) febon ©ontbcare 
CJabrb. 183g, 324 ) u. 31. getban baben. 




II. tyeil. 

£el>en&ftufe. 

geben tter Crft - jB’tofl'e. 

©IjemtfcM ober 2lfftmföt^.-8ebcn. ScnuvifdM geben. 

(©eotogie J ) unb £(;eit bet phhffFatifrfjen ©cographie.) 

3nt 2Ulgente tuen. 

§. 37. ^ffinifät. A. Sie Erbe befielt and vieien Efemen* 
ten obev ©runbffoffen, bie in ihren Eigcufdiaften von einatiber ab* 
n>cid;cn unb bal)ev a(d verfdffcben , ung(eid;artig (heterogen) gu 
betradffen ftnb. Sie ÜXfjtm'tät, ^a^!t>emanbfc&afit, 
3SttI;Iönjtc^uiig§fvaft mohnt givar ebenfaftd after Materie 
inne, aber nidff öfter gegen afte, nod> in bie Entfernung, noch 
unter aften fonffigen Berhäftnifien, ivic bie 2lttraFtion (§. 3). Sie 
6e|1ef;t nur givifrfjcn Stoffen heterogener 2(rt, tvefrije (Te bann gu 
einem gleichartigen ober homogenen ©angeit gu vereinigen ffrebt. Sie 
Faun biefe SSeivegung aber nur beivirFen bei unmittelbarer Berührung bev 
Stoffe, unb ivenn von beiben Benvanbfeu ivenigftend einer pufftg iff, 
um mit feinen Shctfdjen ben aubern voflfiänbig gu burd)bringett. ßu 
biefem Enbe muff fie aber oft erff anbere homogene Berbinbuugen, in 
benen eine fd;iväd;ere 2(fffnifät ben heterogenen s»?ifd)nngdtheil feft* 
heitt, auflöfen. Sa cd nun über 50 einfache Stoffe gibt, and 
benen bie 9)?ifd)ting bet* ©efammtheit her Küvpct unferer Erbe be* 
fieht, fo bietet bie Olfpnitcit, tvenn jene and) nicht afte gu aften 
eine unbebingfe Benvanbtfdjaft beffffen, fd;on von vorn herein bie 
Wöglidffeit äufferff gasreicher Bewegungen unb Berbinbnngen gtvi* 
fd;en jenen Elementen unter ffch, beren Kombinationen bann- iviebet 



') 3m iveiteffen ©inne bed SOorted. 
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neue SSenuanbtfd;affen mit erftett ober mit anberen Kombinationen 
beftßen. ©ewößnlid; ift ein (Stoff fogar im Staube, mit einem att= 
bern in mehren ^Proportionen fid) ju mifeßen. Sa aber fajt jebe 
33erwatibtfd;aft größer ober ffeiner alb bie anbre ift unb fie baßer 
übmuinbet ober übenuunbett wirb, fo muß bie 2Bed;feltuirFung 
berfelben burd; ^Bewegungen unb Grrjeuguttgen ftd; faßt inö Unenb= 
(id;e oeroielfaltigeti. Sie 28aßloerroanbtfd;aftcn bleiben aber ettbltd; 
and; nid;t bie tiämlid;en an *Mrt unb Starte in uerfd;iebener £empe= 
ratur, unter ocrfdßebcnem Srurf, bei uerfd;iebcti großem SBorratß 
eitted uorßanbenen Sluflöfungömitteld u. f. tu. 

B. 2 Benn zweierlei 90?aterieu, tuooon wenigfteud eine elajtifd; 

ober tropfbar ftüfftg ift, miteinanber eine d;emifd;c -Berbinbung eins 
geßen, fo nimmt biefe fefbjt enttueber einen elafiiftf): ober einen 
tropfüar=ftüfft$cn ober einen flatrten an, inbem 

bei jebetn Übergang and bem einen in ben anberen ber genannten 
guftänbe eine ^ttfatnmcitjtelnmfl , SSetbi^tuttö (baßer 
Sdpuerertocrben) unb jugfeid) etne3£ßrtrmc:2luöf<fbcibuiig ftatt* 
ftnbct, mit beren 33erfd;winben ftd> and; ber laerbid^tete Körper uod; 
ettuad jufammenjießt; tudßrenb umgefeßrt ba, wd ber ri;emifd;e 
sprojeß in golge ber Qludfcßeibung eined gebunbett getvefenen ? 0 ?i= 
fd;ungd=Sßet(ed u. f. tu. ben Übergang beffefben in einen minber 
bid;ten > 3 uftanb Ijerbeifüßrf , Sßärme gebunben , uerfd;lutf t (latent) 

unb mitßin ^älfe erzeugt wirb. Überhaupt unterliegt ed 

Feinem baß jeber ftarre d;emifd;e Stoff, ©emifrß ober 

(Element, tuenn ißm nur uon außen bie erforber(id;e Stenge ootf 
SEBdrme jugefüßrt tuirb, and) oßne Öinberung feiner 9J?ifd;ung in 
ben tropfbar unb elaftifcß ßüfftgen gnftanb übergeße, unb baß um= 
gefeßrt and; jeber flüfftge burd; Gnitjießung udu 2Barme in einen 
ftarren guftanb uerfeßt werben Fötute, obfcßott tuit für einige ben 
ßteju erforberlicßett Kältegrab nod; ntd;f ßeruorjubringen oermögen. 
5 (ber aueß innerhalb bed ftarren ober fKüfftgcn guftanbed fei b ft ep= 
panbirt bie 2Bärme unb Fontraßirt bie Kälte bie Körper meßt ober 
weniger, unb im leßtcit 3u|tatibe am flärfften. 5luf biefem 23er= 
ßalten berußt eine uttfäglid;e Wenge uon @rfd;eitiungen, indbe= 
fonbre aöer aud; bie Wöglid;Feit für uicle Körper neue Scrbtnbutn 
gen einjugeßen, ober tuieber ftd; in ben eingegangenen 311 erßalten. 

C. ©in ftarrer Stoff Fann baßer auf jiueifatßc SBeife in einen 
trppfb«*r:flüf 1 j?öeit ^uftanb uerfeßt werben, burd; $injutreten 
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oon SßSätwc ober burdj Serbinbung mit einem anbern Sereitß 
ftüfffgeu Äßrpev, weichet in feinen ©igenfdfaften felbp fo iubifferent 
ip, tag ec an ben ©igcnfdjaften beß erpen fonp nirftfß SBefent* 
lidjeß änbert. Sec inbifferentefle , in tropfbar* wie in efaftifrf^« 
flüfftger gotm alß Sampf »erbreitetfte unb gugleid) mit einer fef;r 
großen Wenge »on ©toffen gu einer Wifd)ung oerbinbbare (ftc 
aufiöfenbe) Äörper ip aber baß SSßaffcr, f)äufrg untcrfiü^t non 
bcm ©aucrpoffgaß ber Sltmofplpire, weldjcß, obfd)on etn riet* 
Icidjt nod> wirffamereß fiöfungß* Wittel, bodf im troefenen gu* 
panbe nur auf (oerhaltnißmäßig) wenige ©toffe wirft. SBaffer 
ip in ben metpen (bemifdjen Serbinbungen oorpanben; aber ge» 
roölmlid) bewirft eß nur ba einen flüfftgen gupanb ber Serbin* 
bung, wo cd in größerer Wenge pingutritt. SSSärme (g-euer) unb 
SßSaffcr, gwei oon ben 4 ©(erneuten ber alten Sp^ifofopf>en , pnb 
ba(;er bie f;auptfäd>(id>fren dluflöfungß» unb Serpüfpgungß»Wittel 
für bie fiarrett ©tDffe, weldte überall, wo pe mit biefen in neue 
Berührung fotumen, baß beftef)cnbe ©leid>gcwid>t unter ihren Ser* 
wanbtfdjafteu aufbeben unb fo baß ©piet neuer Bewegungen ber* 
verrufen. Snbem fie beibe einen pfiffigen gupanb herbeiguführen 
vermögen, geben fie gewöljnlid) and; ber iMttraftion einen neuen 
äßirfungßfreiß, foferne bie oon ihnen aufgelößtett ©toffc nidjt 
nad) a((en ©eiten pin unterpüpt pnb, bewirfeu ein fließen, eine 
Fortbewegung bcrfclben unb bringen pe fo in Berührung mit an» 
bern ©toffen unb bereit Serbinbungen, bie ihnen im flarren Bupanbe 
imerreidjbar geblieben fepn würben. — Beibe ‘Huf(öfungß=Wiftel »er» 
pärfett i(;re SBirfuug (QJuf(öfung) habet nod; auf attbre «Bcifett. 
Sie PBeirme uamlid) n) burd> bie $erpe(fung beß eben erwähnten 
beweglid)en gupanbeß, unb b) inbem pe bie anfgulöfetiben .Körper 
außbebnt, bie erparrenbett pd) gnfammengiepen (aßt, jene baber 
außerhalb ben ©reugen beß bißper oon ihnen eingenommenen 9 fau* 
nteß treibt, biefe leeren «Raum 311 bilben oeranlaßt, unb c) inbem 
pe in beibett gällcit ber ülttraftion fowopl alß ber ^Iffhiitätgcwöpn* 
lieh ei« netteß freieß gelb eröffnet; baß SBafier ebenfo u), b).unb 
c), inbem eß (bei b) wenigpenß eine oolumiuöfere Serbinbuüg er* 
geugt, alß ber parre Körper war, unb burd; Scrbuupung tpu 
wieber auf fein frühereß Bolumett rebugirf. ©ß ip aber and) noch 
in 2(nfd)tag gn bringen d) bie SEßirfung feiner eignen ©dtwere bei 

©tonti, ©cfd). t>. gjniur, S3b.l. 5 ,, - 




bet gortbctoegmtg , e) feiltet’ gäpigFcit fJBarme 311 ent 3 icj)ett, um 
prf; in Sampf gu ocrmattbcin, u. o. 5t. 

33eibe Körper vermögen aber attrf; : bie PBarme , inbem pe in 
norf; gropever Wenge Impufritt, — wett uuoofiFommetier uttb feftner 
baö 2Baffer , inbem eö unter 33ctf;ii(fe von SEBcirmc oerbampft, ben 
aufgeiiidten Körper in elrtflifd) piifpge gorm itbc^ttfübren , ober 
toehtgpettd ctfsä Sampf Fieine 5rf;ei(e beffet£>en mit prf; fortjureipen 
unb pe fo in einer bet’ Sdnocre entgegcngcfef)tcn Stidpnng ju oer= 
breiten , nwprenb bie tropfbar=püfftgen SSerbinbuttgen berfeiben nur 
ber 9iid)tung ber @rf;rcere ju feigen oermogten. 

Sef;r bemerFendmerti; unb in feinen goigen ciuperp mirfitig ip 
aber norf) ber jmifrf;en biefen jmei nifgemeineti5lufiüfnngd»Witfeln be« 
peljenbe ©egenfaf; , Suaiidmud: 1) b« Sßaffer mit ()D(;en©raben von 
PBÄrtne gufammen nirf;t bepepen Fattn, inbem cd fo(d;e bittbet unb 
oerbampft, foigiirf; evfrfftet , mo jene eti;ifp, gufammenjieijt, too 
jene aiidbepnt (auper bap cd babei feibp audgebeimt mirb), bai;er 
nieberfdpägt tvad jene aufgeiödt f;at, unb aufiüdt mad bie S? if;e 
buvrf; SSerbuitpung nieberfdrfagt, fo bap betbe (bad tropfbare 2Baper unb 
bie i;oi;ere SBärme) eiuattber in geit unb Staunt audfdpiepen, toettig* 
pend menn uirf;t gugieid; ein oerpaituipmäpiger Srucf jened 311 « 
fammenijaft ; 2) ba bie 2 Barmc , wie prf; freiiiri; erp fpäter naher 
ergeben mirb , i;auptfiid;iid; im Sintern ber ©rbe i breit @i(; f;at, 
bad 2 Baffer aber feiner fpegifrfrfjen fieirfpigFeit wegen eine ber äupe* 
ren Srf;id;tett bed @rb = Spf;äroibed biibet unb attrf; oott biefer 
@rf)irf;te aud in Sampffgorm nod; in bie ätiperpc pinaufpeigt; jene 
wirft ba(;er von unten ttarf; oben , audbepnenb unb pebenb', mip« 
gepaitetib auf. bie Dberffiicpc bed (Srb=Sppürotbed ein; biefed oott 
oben norf; unten, inbem cd ber Scpmeve fuigeub, in Sam pf* ober 
£repfett=gorm and ber 5ftmofppüve toteber f;erabgefuuFeit , oott ben 
Söpctt ber ©rboberffitepe gegen bereit Siefen piept uttb feibp burep 
Spaifett in ii;r Stutered cinbringt, rf;emifd; mie merf;attifd; bie vor« 
ragenbcit ibüpeit 3 crpbrt, fortfepmemmt uttb bie Siefen auöfüftt, um 
mieber 31 t tttoefitren, tvad bie Sipe uneben gemael;t (;at. 

. (Dü 2Benu bie beibett (ober attbre) 5itiflüpuigd=Wittei bagegett 
entmeber mit einem parrett Stoffe feibp eine ffarre 2?erbinbnng 
cittgepen, ober bettfeiben, inbem pe prf; von bem aufgeiiidten Stoffe 
trennen, in einem parrett 3 npanbe gttrücfiaffen , fo ip biefer berb 
(uttb 3 nutr ©(ad* ober Steimartig), ober Frppaiiiiiifcp (fafertg ober 




blätterig) ober frijfMiftrt , je nad) fcer Stufe ber il)m mögltd) 
geworbenen formellen 3Iu$btl&mtg. 2>iefc reirb 6egünftigt: 
burd) bie CaugfamFcit utib 5?uf>c beö 23i(bungd * 'iptojcfTcö , bnrrt> 
SSerbünnung ber Cßfung ober feine 23crbrettung ber Sfyeildjen, burd) 
eleftrifd) * galoanifd;e Sf;ätigfeit, fo roie in mcd)anifd)er jpindrf't 
burd) geniigenb freien (Raum : 4>ci ben feurigen Cufungen baljer 
burd) langfame 21bfüf)luug, burd) Sublimation u. f. n>. , bei ben 
«.'ädrigen Cßfungen burd) langfame Serbünflung u. f. f. 3u ben 
tieferen Stufen ber 21udbilbttng i|t bie äußere ©ejlalt ber Wad?« 
gemöf)n(id) burd) ©raoifafion bebingt; nur bei ber oollfommencn 
Äri)d<-H(ifation tritt bie einer jeben SSerbinbung eigem()ümlid)e g-orm 
ber ßr^lrtüc ober ^$n&tt>i&uett innerlid) unb äufjerlid) l)eroor, 
in ©ejfalt unb 9üd;tung bie ©raoitatiou überioinbenb. Sori) ftnb 
bie Ärpflafte feiten ruubum entwicfelt, fonberu gemßfmlid) mit einer 
Seife an aubern Äßrpcrn feflft^enb. Sad ^ufammentreten oer* 
fd)icbcner Slemente gu einer fn;da(linifd)cn 23erbinbuug erfolgt nur 
in bedimmten , ocrf)ältnißmäf;ig einfadjen Menge='2>crl)ältnidcn jf)rer 
ÜRtfd^uitcjö s@ctt»td)tc. — 2Bic mand)fa(tig injtvifdjen and) 
bie Än)fial(*$ormen fcnti mßgcu, fo fann man fie bod) im 2111* 
gemeinen be 3 ciri)ncn : ald ^Jrt§tttCtt unb oon il)ncn in ber 21rt ab= 
leitbare Jormett, bafj mau an bie Stelle ber bauten unb Seien ber 
erden jyläd) en fefct, n>e(d)e a) gegen bie 2 — 3 angrengenben jjlädjen 
ober Äanten im 2Ser()ältnide bed 3Sorf)errfcf)ctiö einer jeben bcrfelben 
geneigt dnb, ober b) , wenn biefcö ber J-aK gegen eine g-läd)c ober 
itante niri;t id, biefe burd) eine anbere Srfa$däd)e nad) bemfelbcu 
©efe^ uertrefen dnb, c) bie aud) mit ben oorigeti fombinirt fepn 
Faun ; d) >oe(d)e abgeleitete ober Sr|ats=3-(äd)en ferner fo , wie 
fte an einer Scfe ober Äante erfdjeiuen, an allen anbern gleidjarti* 
gen ober gleidmamigen cbenfalld erfebeinen müden, aber an ben 
ungleid)namigcn abmeidjeub fetjn fßnncn, e) unb mctd)c an einigen 
ober allen Seien ober Jtanfcn mef)r ober meniger unb felbft bid ju bereu 
gänj(id)em aSerfdjminbcn audgebel)in fei)n fßnneu, fo ba§ da« bet 
anfänglichen gang anberd audfcbettbe ©edaftcu erfd)eiuen, aber bod) 
nur oon eben begegneter 21rt (ogl. 23 (um ’d Mineralogie 23, 24). 
®a nun bie ©runbäpridmen SBürfcl ober qunbratifd)c ober reftanguläre 
ober fed)dfeitige Säulen fcpn fßnnen, an toeld)ett beiben lebten bic 
oerfd)iebencn 2(d)fen mieber in allen mog(id)cn «proportiouett j« ein* 
anber ftef)cn, fo dnb biefe ftrpd'd^S'Ovmen änßcrd galdreid). Sinige 




6S 



jebürf) ftnb in ber 2trt unfpmmetrifd), ba§ vorgügtid) au bet $aupt* 
5ld)fe bic gunäcßfi an ben beiben ^ßoten (iegenben ©cfen ober Äanten 
auf ungfciri;e 2Beife burd; $täd)en erfeßt werben, read bann auf eteFtrifd;e 
^otarität biefeu 2(ri;fe bei 33itbung beb Ärßjtalls ßiugubeuten ftßeint. 

9P?an ßat fiit jebe ®?ifri;utig eine jener ibrpftatbfformen atb 
©run&j^orm angenommen: geroößntid) eine priömatifd)e ober 
eine auf einfadjrcm SBege baoon ableitbare. Olbet biefe ©runbfortn 
fann and) nod) in einige bamit junädjfl oerbunbene bei gtcicßbtei» 
benbet 9Q?ifd;ung übergeben (abgeleitete formen). 9iut 
wenige SQ?ifd)tingenb eftßen gmei ©runbformen (üDttnPtp!>t$tlMl§). 
5ßerma.nbie S(emcntar«Stoffe ßaben pft gteid;e, unb SSerbinbungen 
vertuanbter Stern cntar.-Stoffe mit einem gteiri)en anbern Stoffe (Säure) 
in gtekßcr Proportion ebenfattd gteid;e über oermanbte©runb«5’ormen. 

E. gfragt man nad) bet Qlrt, nad) bet geittid)en unb räum« 
ticbeu S^etbrettiing bet 30Sa&ltjertpan&tfdf)aften tväl): 
rett& &et ©rb=f8iib«ng inbbefoubre, fo taffen ftd> faum einige 
SSermutßungcn magen. ©tug aber bie Srbe ober wentgftenb ißre 
9iinbe, nad) unfrei’ obigen Grntwicfetnng §. 34 B, aud bem etaftifd)« 
ftiiffigen in ben iropfbar=f(üffigcn unb aud biefem in beti flarren 
Buflanb über, fo mußte nid)t nur fd;on wäßrenb bed erfien eine 
unermeßtidie fpiße im Srbbatt oorßanben fepn , fonbern and) eine 
fotd>e ingmifdjen fortmäßrenb frei werben ; bie e(ajiifd;=fltifft'gen Jütten 
mußten eine oietfad) größere Qtudbeßnung beftßcn atb jeßt. Sann 
mögen im Anfänge nid)t nur viele ütffinifäteu gängtid) geßemmt, 
fonbern »biefe and; fpätcrßin gteid) ben übrigen in fo unermeßtidjer 
ipiße unb unter fo unbererijenbarem äußern Srucfe oerbampfter 
9J?aterie gang anbern ©efeßen gefolgt fepn, atd ben jeßt und be« 
Fanntett. — Sn SBaßrßeit muß atterbingd bie SßätigFeit ber 2tfß« 
ni tat beflanbcn ßaben, feit ßeterogene Stoffe mit einauber in 23e« 
rüßrung beließen, atfo aud) in ber erfien £ebend=Stufe, mod)fe aber 
fange ßeit, wegen bed anfängttd) cjrpanbirtcn guftanbeb ber teßten 
(§. 34 u. a.) feßt unbebeutenb unb ißrer ütrt nad) für und un« 
ergrünbtid) gemefen fei; n, an ilraft unb 937and)fatfigFeit aber ßaupt« 
fäd;tid) erftmit bem Srflammgb=progeß berSrbrinbe begonnen ßaben. 

§. 38. Affinität unb 3Utrnhiimi. A. Sfßie Sßaffer unb g-euer, 
fo bitben aud) *2tttraFiion unb Stffmiiät einen an S’otgeti reid)eu 
©egenfaß. 

2öir ßaben bereifd ermäßiit, baß bie Pffmität bic ©raoitation 
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311 übcrwinben vermag, intern ftd) 3. 23 . fpe^iftfri) fd)were Stoffe 
aud einer Icidfrren {J-lüfftgFcit an ben 2 Btinbcn unb Secfcu bed bie 
festen entfjaltenbcn Baumed, fatt am 23 obeu, in jt'rpf all form 
anfetjen, ober and) oom Boten and in fveiftef)ente j?n;falb©ruppen 
fd; ergeben ; ober intern bie GrinwirFitng ber SBärme auf einen 
fiarren ober füffgen ©taff unb bie baturd; bebingte neue 2ltiorb= 
nnng ober 2ludbel;nung feiner 93 ?afetf;ei(rl;en mit fofrijcr ©cwaft 
oov ftd) gef;t, tag ber ungelfeucrfe ©egeubrucf babei ubcrmunben roirb. 

ß. ©ben fo if oor()iu fd;on meßrfad) crani()nt worben , wie bie 
Affinität überall unmittelbar ober mittelbar aud> bat med;anifd;e 
©leid;gewid)t ber Körper flöre unb (jieburd; ber ©raoiration ba 
neue 2Birfuugd*Äreife eröffne, wo biefe bereite» 311m Jiclc il;red 2Bir= 
Fend gcfangt 31t fct;n fd)ien. 

C. 2 lber bie 2 (ttraFtion nnfcrfüljt nun ifjrcneitd aud; oft 311= 
füllig bie d)emifd)cn Süirfungcn, intern fie juerf 3wei Stofe in 
bie unmittelbare Berührung mit einauber bringt, oon weld;er il;re 
gegenfeitige rf;cmifd;e ©inwirfung abhängig if. 

D. Sn anberen gälten aber fdjetnt fc mit ber 2 lffinität in 
einem inneren unb notbwenbigen 3ufammcnf;ange 31t fcf;cn unb afd 
beren Anfang unb ©runblage betrad)tet werben 311 miiffett. So 
bat £iuF neuerfid) beobad)tct, baß bie erfen unter bem 2)?ifro= 
ffopc erfenubaren £D?a|Tetf;cild;cn, me(d;e in einer d)emifd;en £üfnug 
fid) 31W Bilbung eined .ftrpfalled oereinigen, bie ©efalt »on jbügela 
d;en (ober Blüdd;en?) beffjen, atfo bem 2 lttraftiouö=©efe|;c gemäß 
gebitbet finb. 

E. ©nblid; befef;t iiberaft eine befonbre ÜJitjicfutttfl^ 
®taft fjtmtpgencr Steile gegen einanbetr, obtte weldje 
beren Bereinigung aud »erbünuteti nafen 2luf(öfungeu ober beren 
3 ufammentreten aud uerbünnten Sümpfen (Sublimation) 311 grö= 
ßeren Ärpfattett nid)t mög(id) fei;u würbe, intern 3wifd;en tiefen 
Jtrpfallen überall 2t au me übrig 3U bleiben pflegen , in wcld;en firi; 
oon bem Frpfalliftrenben Äbrper nid)td abfeft. 2 luf biefefbe 2 lrt 
muß aber aud; bie oft fattfinbenbe Bereinigung l;omogener Steile 
aud einem anfdjeinenb weiten UmFreife 311 Fleincn unb größeren 
berben ? 0 tafen erFfärt werben, wefd;c äußerlid; fpf;äroibifd;e ©ea 
falten ( 2 lttraFtiond=©efa(ten) anjuttcljmen pflegen. 

§. 39 . ijauptabfdjnitte. A. ©el;t man oorerjt oon ber, fd;on 
afrouomifcf) tl;eild begrünbeten (§. 13 , 14 ), tf;eild wa(;rfd;eintid; 
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gemachten (§. 34, B), geofogifd) aber tmd) gii ermcifenbe Qlnftd>t 
aud, teils ncimlid) bie ©rbe aud einem buvd; SBeirme verbünnten 
«nb »erßiiffigten 3ujtanb aflmäl)£td> in einen ftcirren übergegangen 
fepe, fo iviirbcn fid> etnut folgcnbe Sebcnö-Stufen für fie ergeben: 

a. ©fafiifd) flüfftger >3uftanb. 

b. tropfbar ßtifftgev guilanb. 

c. ©tarnt ^uftanfc; meitre 2lbfül)lung ber Obcrßadje : 

«) bidsurmoglidmn itlnfammlung bed 28afferd bei etma 100° ©.; 

ß ) bid su iperftcllung bed @letrf;gcmid)td gmifd;en ©rb* unb 
@onnen«2Bavme. 

y) Seliger , ftabilet guflanb noch beffen ^erffeftung. 

Stein geologifd) (offne 3uf;ütfena()me urgcinifdjer ©enfmcilcr) 
fönnen mir inbcffeti hier nur 2 Jeit^ibfd^iüttc unterfd;eibeu : 

I. bid gut 23i(buug ber plutonifdjeti ©rbrinbe; 

II. bid gur je^igen jjeit; 

biefen steifen Stbfdmitt mii|Ten mir aber nicl)t uad) fuccefjmeu, foiu 
bern nad) g(eiri> 3 eittg mit einanber mirfenben .Straften unterabtfyeilen. 

a. Sie Seit jened erften 3uftanbed a ift für und fein ©egenftanb 
roeitrer ©rörterung, ba fotd>er ohnehin rollig hbpothetifd) ift (§. 4 B, 
§. 34). 2tiirf) mit ber Seit bed gmeiten Suftaubcd b fönneu mir und nicht 
befchäftigen , ba er jmar nicht gmeifelhaft, mir aber b ttr ob and ohne alle 
unmittelbar geologifdje ©enfmälcr and berfelben finb. ütber ben 3u|tanb 
fclbjt mit feinen «folgen mtiffen mir in ber ©eologie bod) »oraudfehen, »eil 
mir eine 9)ienge unb moljl bie 3)iehr}al)l geologifcher ©rfd)einungcn nur er* 
tlären fönnen, iubem mir uon il)m audgeben. 2Bad ben britten Sufianb 
betrifft, fo fehen mir aud bem erften Seitabfrtmitt a jmar täglich noch 
manche unmittelbare «Probufte, aber bemungeadjtet läfjt aud) er faum »icl 
mehr ald i?i)potl)efcit ju; mir fönnen auf ihn oft mehr and pbpftfalifcbeu 
©efeijen, ald aud cljemifchen 2Birfungen fdjliefjen, miiffeu aber ju 23e= 
griinbung bed «yolgenben etmad bei il;m »ermeilen. ©er jmcite Slbfchnitt ß 
ift ber eigentlid)e ©egenftanb ber gcologifd)en 2BifTenfd)aft. ©er britte fällt 
mehr ber ©cfd)id)tc anheim, ald ber ©eologie. 

b. Uebrigend ift leicht eingitfehen, bafj biefc 3eit=2lbfchnitte mtb ihre 
©reigniffe ntdüd meniger ald burd) fcljarfe ©renjen »on einanber gefchieben 
fepn fönnen, fonbern fefjr allmählich in einanber übergehen, ©aber aud) 
feine 23etraclitung biefer ©reigniffe möglid) ift, bei melrijer ihre natürliche 
3ufammenorbnung unter miffenfchaftlidje ©efidjtdpunfte mit ihrer dirono» 
logifeben Sufammenorbnung genauer übereinfäme. Sind) greifen bie aud 
eerfdjicbenen Kräften entfpringenben ©irftmgen unnudgefetit fo mand)faltig 
in einanber über, bafj, mie fid) im Verlaufe mehr ergeben mirb, eine meitre 
d)ronologifd)e Unterabtheilung nad) einer natürlich« nothmenbigen, ftufen* 
mcife ooranfdjreitenben ülufeinanberfolge ber geologifdjen ©rfdjcmuugcn fanm 
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tnöglid) fcpn dürfte. 3 a fogot ber ©intritt ber, trenn nud) nod) fo unk* 
flimmten, ©renjen bei- »ornnjfebenben brei uittergeorbnefen 3eitraume wirb 
ferner fctjn , bloß aub Slffmitotb » ©rfd)eiiiungen jefit nnd)jiu»eifen : mir 
antijipiren baher felbft biefe Qlbtheilung ber £iauptfnd)c nad) aub bamit »er* 
Fniipft geroefenen ©rfdjeinungen beb organifchen 2ebenb. Otur bie 2ln* 
fnmmlung beb SBajferb bei etma 100 trifft nahe mit bern unb befannten 
erften neptttnifdjen 9lieberfd)lägcn sufnmmett, iubem biefe närnlid) fdjon 
9i?fte »ott 9)teereb = SSetrohncrn enthalten, gretlid) töiffett t»ir nid)t, ob 
nidjt ttod) attre 07epttmifri>e ©ebilbe ohne organifd)e 9iefte burd) 9Jteta* 
morphofe unb unfennttief) gemad)t roorben ft'nb. 

c. ®n cb inbeffen bemtod) oft nothroenbig ijt, im Verlauf ber nadijtcn 
itnterfucbung bie GrreignilTc d)ronologifd) ju bejcichnen, fo benütje id) ju 
btefemBmed bie bebannte 93ilbungb*golge ber ©ejtcinb=gormationeu, t»ie ffe 
in ber Tabelle jur Lethaea geognostica , in ». Sconharb’b ©cognojie 
(©. 186 ff.) unb in nnbern i?anbbürf)crn bargcjMt ift. 



(gvfted 5öncf)* 

£rDpf6ar*ffüfjtger 3 l, f^ an ^ ^ev S'rbc 6iö jur ^lusMbung ber 
evfleu Gfrbvmbe auf feurigem 2öege. 

§. 40. A. SDie ganje ©rbe mov anfangs flüfftg. 

a. „Omne ens ex fluido.“ 

b. 3ebeb fclbttftänbige SSefen Eann feine fpejififdm gorm, t»eld)c l)ier 
bie beb 9iotationb*©pI)nroibeb ifi, nur aub bem flüfftgen Sufianbe ftd) an* 
geeignet haben. ®aß and) bie ©rbe einfi flüfftg getuefen, erbebt untoiber* 
legliefi aub jroci enge »erbunbenen ajironomifeben Shatfadjcn : aub ihrer 
Äugelform ’) unb aub beren Slbplattung an ben «Polen (§. 3, B E, §. 13, 
u), an einer ©teile mithin unb in einem ©tabe, treld)e ber matbema* 
tifefien 23crert)mmg aub ber Sentripetal* unb 2lpifugal = Äraft genau ent* 
fpredjen; — bann nod) aub einer britten, ihrer Sufammcnfefiung aub 
fonjentrifeben ©d)id)tcn, ree lebe nad) bem ©rabe ihrer Sid)tc unb eignen 
Slttraftilitat iibereinanber folgen (§. 12). 

c. ©inen eben fo fieberen geologifdten alb d)cmifd)*pl)t)ftMifd)en Semeib 
bafiir haben tutr nidit; bod) finbet ber obige in ben folgenbeu §§. tuefent» 
lidje SBefintigung , fo baß feit langer Seit auch bie meiften ©eologen mit 
biefer atnfiebt einrerftanben mären, SUbcr baritber l)errfd)te ein (Streit unter 
ihnen, ob SßafTer ober getter bab Qluflöfmtgb* ober 93erflviftfgungb*9)iittel 
geroefen fepe ( tpgffrigsflufftgei:, ttcpttinifcfier — , ober fcurig=flüfftgev, 

‘) ^lapfair hatte angenommen, bie ©rbe, ein attfangb unförmiger 
gelbbloeE, habe ftd) burd) ©itttrirhtug ber Sagetraiter allmählich ab* 
gerunbet, eine Spnpothefe, meldte roeber fo t»ol)l begrünbet ift mie 
bie obige , nod) bie ©rfdmitungcu ju ertiareu aubrcid)t w. 
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vulfattifcfyet ober fdtärfer bejeidmct filutonifcfter 3uftanb (0ic|jfniti= 
ficn, ober SBulPcniftcn unb StMutoniftcn). 

§. 41 . 3>ic <£rbe mar 5lnfangö feurig flüffig. 9)?an 
I)at baftir jivci bib brei SBcroeife. 

a. ©er Spauptbeweib ift, baß nur bab gener, bie ©arme, ade ©toffe 
tn einen tropfbar- ober elaftifd)-flüffigen 3ufianb jtt rerfetjen oermag, wie 
fein anbreb SMuflöfung&SDtittel. 3nbbefonbere bann bab ©affer, tocldjem 
adein man biefe 9tode «ocf> jugebadjt batte, nur in ber ©arme felbfl bie 
©ampf-.gorm annehmen, aber feinem anbern ©toffe biefe gähigfeit mit* 
tbeüen; — unb »ermag in tropfbar = ffüfffger ©eftalt nur einen Shell ber 
übrigen ©toffe aufjulöfen unb oft nur in fo geringem ©rabe, baß eine 
loo — looofad) größere ©affer--9)tenge ba$u nötbig ijl. ©ine foldje ©affer« 
SRaffe ift aber j'etjt weber vorbanben, nod) erflärbar wohin fle gefommen 
fepn fönnte. 

b. ©eit anbern SBeweib ffnbet man in ber nod) jefft ftattfinbenben 
$emperatur«3uiiahme ber ©rbe pon ihrer Qberffädje an gegen ihren VJiitteU 
punft, welche in fo hohem ©rabe wädjbt, baß fdjon in oerhältnißmäßig 
geringer Siefe ade ©toffe sum ©chmeljcn fommen mürben. ©lerbingb 
aber fann man biefe 3unabme nur für eine »iel geringere Sicfe burd) 23e= 
obad)tung fennen, wie §. 47 lehren wirb. 

c. ©inen britten SBeweib, entnommen aub ber pormaligen Grpiftcnj 
lebenbiger ©efen an fold)en fünften mtfrer @rb=.Oberßäd)e, 100 fie jeftt 
erfrieren ober bod) ber j\älte wegen feine Nahrung finben würben, tonnen 
wir erft im britten Steile begrünben. 

d. ©ober aber jene Süße gefommen? Spat fiel) bie Gerbe naet) ber 
bisher ju ©rttnbe gelegten 2aplace’fd)cit Theorie alb $hcil ber ©onne 
gebilbet burd) Sufammenjiehung ihrer in einem fflthewartig »erbiinnten 3u= 
ftanbe im ©eltraume perbreitet gewefenen Grlemente, fo erfliirt ffcf) ber 
Urfprung jener ©arme unmittelbar, inbem bie babei crfolgcnbe cßcmifdie 
SBcrbinbung fid) mit großer 3ntenftfät atijiehenbcr Elemente fowolff alb 
bie med)anifd)e ungeheure Äomprefffon , weld)er biefe Shcile hieburd) unter* 
rnorfen würben, eine fepr beträchtliche ©ärme = SHubfd)cibnng oeranlaffen 
mußten (§. 37 ) : biefe ©arme war albbann im ganjen ©rbförper vorhanben '). 

*) S3on ben jalfflofen anbern Sbeorie’n wollen wir Ijtor nur jwei ber 
beriihmteffen neuen Epemifer unb ^hbfffer anführen. Sp. ©a pp 
leitet, wenigfteub bie in kn SSulfanen ftd) entbinbenbe, ©arme oon 
ber SBcreinigung beb ©auerffoffb mit leichten SMIfali« unb Erb«9)tetaden 
unter SJJfitwirfung pon ©affer (einem aM'Ojeffo, >oobei befanntlid) 
eine große ©ärme=9Jtcnge frei wirb) her im SSerhaltniffe alb bie 
früher burcf) Eppanflon fern gehaltene ©auerftoff*£uft unb bab ©affer 
burd) Klüften unb ©palten ber fdinbe bib ju ben noch nicht oppbirten 
©d)id)ten ber Erbe einbringen fönnen, um ftd) mit ben am leichteften 
eppbirbaren ber bort befinblichen ©toffe Pomigbweifc }u rerbinben. 
3nbeffen fpridjt fo Söieleb gegen biefe SMnffdjt, baß ©ap*2uffac 
unb SSerjeliub u. SM. ©egner berfelbcn fmb. — JJlad) ^oiffon 
(theorie mathem. de la chaleur, 421 ) hatte bie anfänglich aderbingb 
ganj flüfffge Erbe fiel) in ihrer ganzen SÖtaffe bereitb rodftänbig unb 
gleichförmig abgefühlt, inbem bie inneren heißeren unb baher leichteren 
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§. 42. Sic $ot)e her ®cmperatur tec pfiffigen Gh'be mufj 
6000° (J. überfliegen (jähen, bie anfängliche £empcratur ihrer er« 
paretcn fftinbe aber baruuter gemefen fet)ii. 

a. Siefe lebte Temperatur mußte nämlid) roeit unter bent ©rßarnntgS« 
unb mithin aud) ©dintclj^unfte bes fitengßnffigflen ihrer befannten ©lemetite 
fern, mofiir man 2000 — 6ooo° ©. amiimmt, maS nicht über ben ©rem 
$en fünfllicher Sarftellung liegt, menn alle d)emifcf)e 2BechfelroirEung ber« 
felbeit auögefd)loffen geroefen märe. 2ßie hoch bie ©dimeljhihe «her mirhlid) 
unb rnte riel heitjer fte nod) geroefen, haben wir um fo weniger SJiittel, auf 
biefem SBegc ju beftimmen , aB eineötheiB uiB bie SBeftanbtheüe bed ©rb« 
Jnnern, ihre 9Rifd)ungd«2Beife, her gewöhnlich weit niebriger liegenbe 
6d)melj»l)>mift biefer ©emifdje unb bie Hirt ber ©inroirfung kiditßiiffiger 
©toffe auf fhrcngfliifpge Cjlupmtttel) unbehannt unb anberntbeiB unfre 
5)ia ßßäbe jur TOeßung fo hoher Temperaturen nod) riel ju unfidjer ftnb *). 

Theik in noch ffüffigcm 3ußanbc bejiänbig gegen bie Oberfläche auf« 
(Hegen unb bie fdron abgeEühlten fdiroeren unterfanfen, — unb bie 
©rbe mar unter bem Srucfe ron 30 9)iil(ionen Hltmofpbären ron innen 
herauf erfrarrt. Sa mürbe fte , bereits ganj erhaltet , in irgenb eine 
unbekannte heiße ©egenb beS ÄimmeB « 5taumeS , bie ihre ipiße 
ron nod) glühenben 2Bett«ätörpertt empfängt, fo lange herumgetrie* 
beit, btS fie inieber ron außen hinein auf eine beträchtliche Tiefe 
gliihenb gemorben mar unb enblid) ror SDlillionen Jahren in bie jehige 
©egenb beb SpimmeB gelangte, um ftd) aufB ffteue abjufflhlen. 

Sad hauptfäd)lid)ße SBertjeüg ju 93cfKmmimg hoher J?ihc=©rabc ift 
lange ber Slöebgc rooob’fdm Barometer gemefen, behen ©rabe«@in* 
thciiting auf her 3luSbel)nung bed Thoncd in höherer Temperatur be» 
ruljef. Saran iß 

nach ÜBebgem 00 b . . . . ber i.° = 58o° S. unb jeher folgenbe == 72 0 
„ ©uptonfOTorreau „ „ = 270° „ „ „ „ =34°, 

alfo unter ber eoülfte ber rorigen Eingabe. SSerbinbet mau bamit bie 
größere ©enauigfeit ber neueren 23eobaditungen mitteiß bed Sa« 
niell’fd)cn spprometcrS 11 . f. m. , fo erflärt ftd) bie große Ungleich« 
heit früherer unb fpätcrer Hingaben über ben SdjmeljpunEt ber Metalle. 
Siefer märe nämiid) nad) 
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b. ©inen anbern «Dkfjftab jur Berechnung ber Temperatur ber ctnfl 
feurigfftiiffigen ©rbe bietet und bic Beobachtung ber Temperatur»3unabme 
in ber Sftinbe tmb bie barauf gegriinbetc Berechnung ber meitern 3unabme 
in gleict)em Berbciltniffe bis jurn 9)cittclpunfte ber ©rbe, bie atöbann alö 
Überreif ber einstigen Temperatur ber ganjen ©rbmaffe ttoef) 200 . 000 ° ©. 
haben mürbe, melcbe lebte Berechnung aber um fo l)t>potl)etifcf)cr unb 
roi(lfül)rlicher ift, alö bie bei biefer Temperatur nerf) feurig flüfftge «Waffe 
im Snnern ju jirfulircu unb I>ieburtl> ihre Üßarrne überall uabeju ausju- 
gleicben rermögte (barüber vergl. §. 47). 

c. 2lber eine Temperatur meit unter ber ber erftarrenben ©rbrinbe ift 
febon genügenb, nidrt nur um alles «Klaffet, fonbern aud) eine große 
«Wenge in geroöbnlicbe Temperatur ftarrer Stoffe in ©ampffotm ju erbat* 
ten unb il)te Bereinigung mit ber ©rbfefte su binbern , bereu Spülte aber 
ju pergrößern. ®cd) finbet fnt ein tbeilmeifeö ©egengemidff in bem ©ructe, 
melden bie obren Schichten biefer ungeheuren Piaffe pon ©(impfen auf bie 
unteren audiibten, fo baß ft'e jum tropfbaren 3ufianbe perbiebtet mürben. 

§. 43. Sie anfänglichen ©(feile ber ©rbe rnaren baffer ein 
tropfbar ftüfftger Äerr. unb eine claftifd) flüfftge i?u!(c , beibe oon 
unten nad; oben aud (ibealen) fonjcntrifchen 6d)id)ten immer (eid;terer 
©tDffe gufammengefe^t, aber jebe ©dffdffe riugdum ppu g(eid>cr 
23efd)affenffät; unb Äern unb Sülle in anbern «Proportionen alb jetst. 

a. ©en tropfbar flüfftgen Sern bilbeten bie feffmer perbampfbaren Stoffe, 
bie meifien Beftanbtffeile unfereb jeffigeu ftarren ©rbfernö. 9)cand)c 2ltome 
berfelbcn mögen allerbingö in ber Sülle mit empor getrieben gemefen fern, 
©agegen nabmen an beffen Sufammenfeffung aud)vpiele leidffer oerbampfbare 
©toffe ülutbeil, meit ihnen ber ©ruef ber SUtmVjpbfce unb d>emifd>e Hin» 
jicbung enfgegemoirttc (ocrgl. §. 60 ). 

b. ®ie Sülle ber -2ltmofpffare mar jufammengefefft, außer ihren jeffi* 
gen Beftanbtbeilcn , nod) aud ben ©dmpfen ber ©emäffer, aus foldfen oon 
rieten anbern teid)t perbampfbarer Stoffen, unb auö manchen Tbeilen ber 
feffmer perbampfbaren. 

e. ®a cö betannt ift, roie leidit unb fdfuell ftd> gtüffigfeiten pon un* 
gleicher 2trt (roenn ffe nicht eine fpejiftfcbe Slbftofsung gegeneinanber and« 
üben) , aber gleicher Schmere in gotge einer eigentffümlichen 'ilnjieffung burch* 
einanber mifeben, fo ift bie ringsum gleidjbleibenbe Watur jeber einjetnen 
©cffidite nicht ju bejrccifeln, inbetn totale ©infftiffe bamaB nod) nicht rot* 
tommen tonnten. 

d. ©ie bamatige Spiffe tonnte in bem tropfbaren Sern nur eine per* 
bältnißmäßig geringe Bcrbümumg unb OliBbebnung bemirfen. ©ine befto 

©ad ©tarEe’fdje £nallgaö*©eblafe, meldjed bad «Platin jurn 
Scffmcljen bringt, fchmeljt aud) Statt*, Talf*, Thon* unb Stiefel* 
©rbe. «Dian rergl. ©mclin ©Ijemie a. in. .0. ; Sd)tnibt Watur* 
leljre, S. 269; «Wuncte’ö, Waturleffrc , 1, S. 483; 3 . Spall in 
Transact. Edinb. Roy. Soc. 1799 > ©ilb 2lnil. VII, 425 ; > 
Bi fdiof’S ©ärmeteffre 267, 475 . 
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größere ''«Jet in ber elaffifrfjen Spüile. ©iefe irurbe aber aud) rnieber burd) 
ben ©ruct ihrer eigenen »evgrößerten SOfafie fomprimirt, mar baher in 
ihren untevften ©diichtcn meit biefffer, ald jeßt, etma bem ffBaffer ähnlich, 
uttb megeu ber sDienge in il)r aufgenommenett ffBafferd in ben fjö^ern ©e« 
genben ron einer mächtigen ©dffdffe abgefühlfer ©ätnpfe, SBolEen umgeben, 
e. Über bie i?ü(le rergl. §. 60 ff. 



©rftes fiapttfl : IPte ©riifeftf. 

§. 44. JSUhüjffung. 2)er feurig*fliifftge ©rbfürpet füßlte ftd) tn 
bem Faffcrt 2Beltraume uon außen nad) innen aflmäßttd; unb in einet 
immer [angfamet tuerbenbett, aber fonff tttdff nälfcr befiimmbaren, 
SßrDgrcfffon ab, ging babei (etiva mit 2000° @.) ebenfalls »du 
außen nad; innen in ben fkrren ^ujlanb über (§. 42) , unb gc= 
langte nad; ?Oiißionen von Saßrcn jn feiner jetzigen Temperatur, 
womit man bie ülbfüßtung als uoßenbet betrad;ten fann, ba felcße 
feit 2000 Sabrcn mcnigflend nid;t 0,03° betragen l;at. 

a. ©er SSeltraum heffßt eine Temperatur, meldte roenigffend 50° ©. 
unter o° liegt (§. 5). gebet männere .Körper gibt in einer Eälteren Um* 
gebung fo tauge ron feiner SBdrme ab, bid er ron biefer eben fo riel ju* 
rücf empfangt; fo mar ed benu aud) mit ber männeren ©rbe. ©a bie 
Slbfüblung ron ber ©berflädie audging, fo mußte öiefe fid) aud) immer 
früher unb ffärfer abgefühtt haben, ald bnd gmtere, ron mo bie 2Barme 
erff in golge biefer äußern Ülbfülffung nachffrömte. Qlbcr bie ülbffu fungen 
biefer fflbfübtung ber 3eit nad) 311 berechnen, beffßen mir menige Tbat* 
fachen. 9Bir merben aud bem golgenben (c — g) erfeben, ron mie fom* 
plijirten Urfachen fie abtjing. 

b. ®ie ron ber ©rbe abgegebene 2 Bäi*nte mar tbeild freie ober 
fühlbare, tbeild anfanglid) gcbuubene (latente), mclche aber mit bem ein* 
fadjen Übergang ber etaflifd) ober tropfbar ffüfffgen ©toffe in eilten bid)« 
teren Buffanb, ober burd) 9)tifd)ungd#rojeffc (? .Orpbattonen sumal, nach 
S?. ©arp) frei mürbe unb bie ffkogrefffon ber Slbfüßlung ffetd ron 
Steuern auberte. 

c. ©er 2lbfüf)Iungd=@an0 ber ©rbe mar unb iff ein jufammett* 
gefehlter aud mirElidjem ©rfalten nad) außen hin unb aud ©rroärmung ron 
außen her; er beruht nur anf bem ffMud ber ahgegehenen gegen bie em* 
pfangene SBärntc. ©emt nid)t nur fenbet bie elnffifche Külle ber ©rbe 
fethfl heffänbig mieber einen Tbcil ber audffrömeitben SBärnte an bett ©rb« 
fern jurücf, fonbern aud) bie ©oitnc fdjicft berfelben heffänbig eine Sfftcnge 
netter QBärme ju, me!d)e an ffd) beträchtlich, gegen bie anfängliche ©rb* 
rcärme unbebcuteiib , jeßt beren Temperatur über ber bed ffMtrattmd erhält. 

d. ©ie rerfdtiebenen 2Bcgc ber jufamntengefe^ten 2lbfiil)lung 
ber ©rbe ffub baher folgeitbe; 
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9Mrme:?ltt8fubrung 

uom 3nnern gegen bie Oberfläche bog grbferttg 
tnitteifb (SftralMmtß (in t« Waffe) 
mitteift ä^erüfynmg 

burcf) SJcitunfl ober ßonbuftien friedjenber ®ärme 
in ber flüffigen Waffe (gering wegen ajerfd>iebbarfeit) 
in ber ftarren Waffe (.Oiinbe) je n ad) ber allgemein fd)led)teit Sei* 
tungS^gäbigfeit ihrer »erfd)iebenen I8e|tanbt[)eile. 
burd) (Sitfulatip» ber leitenben flüffigen Waffen felbft (bie ftd) mit 
ber empfangenen Sßärme fortbewegen), 
eigentliche (ftrfltlatlpn, wobei bie tieferen Waffen burd) bie ®ärme 
felbft au8gebef)nt unb gehoben werben , ftd) näd)ft ber 'Peripherie ab: 
fühlen, fcfjmerer werben unb wieber jurüeffinten (fltiffige Crrbmaffe). 
gpvtfüfyuuttg , webet giiifjigfeiten in ber £iefe SDärme annebmen 
unb bamit auffteigen, offne jurüefjufehren , unb jwar 
tropfbare glüffigfeiten (®affer; öueltcit) 

_ eiaftifdje giüffigfeiten (©aedSjifiaintionen) 
mitteift sStntmttg, wobei ber binbenbe Körper feinen ®rpnntiong:3u« 
ftanb änbert unb gebunbene unb freie ®ärme jugleid) aufnimmt, unb 
fpäter abgibt, ofme äurürfjufel;ren ; 

biefer Körper ift ftarr, wirb tropfbarsfTüffig unb erftarrt an ber 
Oberfläche (fiüffige Jpebungen , ßaoa:Strpme) 
biefer Körper ift tropfbar, wirb elaftifcf)=flürftg (®affer=Dämpfe) 
mitteift Kombinationen biefer SQcifcti. 

»oit ber Oberfläche beg Kerttg burd; feine .früUe gegen beit ®eltraunt, 
mitteift ©tral)luit0 (burd) bie ßltmofphäre) 
mitteift SSerüftrung : 

burd) Settung in flüffigen Waffen unb baffer gering, 
in tropfbaren glüfftgfeiten ber Weere, Sec’n, 
in elnftifd)en glüfftgfeiten ber ßltmofphäre, 
burd; ©irfalation 
ber ©ewäffer in Weerett, @ec’n, 
ber ©afe ber ßltmofphäre 
mitteift SBittbung 

an ftarre Stoffe ju tropfbaren (ßlbfdjmeljen ber ®Ietfd)er an ihrer 
0runbfIädf)e) 

an tropfbare Stoffe ju Dämpfen, welche nad) ber ßlbfühluttg in bie 
•frohe ber ßltmofphäre wteber jiirüdfatlen, 
mitteift Kombinationen 
»on ber Oberfläche ber ßttmofphäre 
mitteift Strahlung. 

2Bärmeä®inführung 

ein Dheil ber auggeftfhrtett ®arme wirb »on ber Dunfthülle wieber ttad> 
betn Srbfern äurücfgeftrahtt, 

neue SBärme wirb burd) »eftrafilung (Svt'A&iatipn) »on ber Sonne 
unb ben Sternen gefenbet. 

c. ®er 2lbfiiblHngiS-- s })roje(j wirb aber norf) äiifammcngefefiter burcf) 
baii forfiüäfjrcitb tpecfyfdnbc SBcrl)äffttif) jtpifdmt bie fett ucrfdncbcnm 
2tbM!)lungei=2öeifeu. 3ni ailfgemcinen Sann man »on ihnen fagen, bajj 
fic »on Slnfang het in fo ferne an 3nten(ttcit ber Sötrfung abgenommen 
haben, aU auef) bie ®i)feren( jroifdjen G?rbt»ürme unb SBärme beö Sffielt* 
raume«; abnabm unb ber gauje Slbföhlungö^rocefj immer langfamer »or* 
anging. Slber bie ejetenfioe 93ebeutung berfelben an firf> unb ber einen 
gegen bie anberit toar mit ber Seit überall einem eigentümlichen SBertjfel 
unterworfen. 35tc einen nahmen ju, bie anbern ab. So lange ber ganje 
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Grbfern noch flüffig, fanb eine Slbfübtung in ihm faft nur burcf) GitEula-. 
tion allein unb beßflalb in feiner ganjen Waffe jugleicf) (meit bie heißeren 
Sd)id)ten ber Tiefe immer mieber an bie ©teile ber an ber Oberfläche 
fcf>on abgefülflten unb fchroerer geworbenen traten), baber aber für bie 
Oberfläche langfamer Statt, alb man bloß na cf) jener 2Bärme=Differenj 
ermarfen fällte. 3ur Seit ber Grflarrung ber Siinbe mar bie Gntroicfelung 
gebunbencr Warme (b) am beträcbfficbjien unb rerjügerte bie 2tbEühlung. 
9iad) ber Grflarrung aber mürbe bie SlbEüljlnng immer mel)r perjögert 
burri) bie 3una()me ber Dicfe ber aub fd)ted)ten Wärmeleitern jufammen« 
gefegten Siinbe, in einem ©rabe, roeldjer enblid) fafi einer ganjlidjen ipem* 
mung gleich Eam, ba mit bem ©cbminbcn ber atmofphärifdjen Dunfbfpiilte 
(§. 43 , b) bie bireEte Grrcärmung burcf) bie Sonncnfrrahlen junahrn unb ben 
SSetrag ber aubgcfüljrten Warme immer mehr aubgtid). 2tucf) bie Gnffüt)« 
rung ber Wärme burcf) Überquellen ber gefchmoljenen Waffen, burcf) beiße 
Duetten, burcf) ©ab-.Grh«tationen , burcf) WafTer--Dämpfe mußte abnehmen 
in bem SBerhattniffe , alb bie Dicfe ber Grbrinbe junahm. — 2Bab bagegen 
bie 2ttmofpf)drc betrifft, fo mürbe fie allmählich um fo mehr Warnte« 
burcbtaffenb (biathetntan) unb fähig bie Qlbfühlung ihrerfeitb ju be< 
fdfleunigcn, alb fie ttiebriger, rcrbünnter, uon Diinften heller unb babei 
bie WaiTcrhütle auf einen fleinettt Sfaum ber Grb«Oberfläche befd)ränEt mürbe. 

f. Die2ltmofpl)äre fclbfi nahm baßer hieburcf) bügelt an Wärme ab, 
einmal nad) Waßgabe ber- 2lbfüblttng beb GrbEcrnb, unb bann im 23er-. 
Ijältniffe ihrer SSerbnnnung, Steinigung unb Stufbettung u. f. m. 

g. Der rieten Sdimierigfeifen ungeachtet, bat gotuier eine 25crecf)< 
nung über biefcn ©egcnflanb rerfudit. Gr benft ftd) bie @rb=Dberflärf)e 
liegenb jmifdjen einer fefien Waffe, beren Temperatur bie ©lübhihe über« 
(leigt, unb jmifdictt einem unenblid) großen Staume, beffen Temperatur 
unter so 0 G. ijl. Gr bereri)iict bann bab ©efeh, wernaef) eine bttrehaub 
erbif)te ntaffire Äugcl ihre Wärme in einem fütteren unb gleicflEalt btei« 
benben Shuun rertiert u. f. m. Gr frettt bemnaef) alb Sicfultate auf, baß 

а. bie Grb=Obcv fläche fleh anfangs febr rafd) abfübltc; 

ß. baß bie .Oberfläche jefit nicht mehr tun o°,o33 G. roärmer fepe, 
alb ihrem fünftigen ganj ftationaren 3uflanb eutfpredie; 

y. baß jte ficfj jclit fo langfam abfühte, baß fie crjl in 30.000 Jahren 
bie erfle Spälfte jener Überfchnffeb noch oerlierett fonne ; 

б. baß bie Wärme, metdje bie @rb«Oberfläd)e jeht binnen einem Jahr« 
bunbert abgebe, mir eben genügen Eönne, um eine 3'», 1 hohe Gib=Säule ju 
frtjmeljen '); 

e. baß feit ipippard) bi« 1827 (=• 1977 ober in runber 3abl 2000 
Jahre) bie Slbfübltmg ber Oberfläche nicht o,03° G. betrage. 

«?. Seht man nun bie Temperatur ber Weltraumb gleich — 57° G., bie 
mittle Temperatur beb 'llquatorb — 27,5° G. , fo mar beffen Temperatur 
uor 1977 Jahren um 57° + 27°5 -f- o,°os = 84 °, 53 G. unb ift jefjt utn 

') Theorie de ln chaleur, Paris 1824 > dm». CA ein. XIII, 448 UUb 
XXVII, 13S Söifcljof, Wärmelehre 365 , 366. 
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84°5 ß. höher, ald bie bed ßBeltraumö, woraud ßd) füv bie (jcomctri fchc 
Steiße ber jährlichen 2lbfül)lung ein ßpponcnt von 1,000355 ergibt, welchem 
gemäß 

A. für bie 2IbEühlung ber ßrbe 11 m i° 9t. ober i°,25 ß. 82.836 3- 

B. „ „ „ bed itquatord bid auf o,oi° Sem-- 

perafurUiberfchuß 49 . 105.914 „ 

C. „ „ „ ber gemäßigten 3one 27°5 ß. bid 

auf 10° S 1.291.772 „ 

nötßig ßnb ’). 

h. Um mit SSermeibitng fo Eomplijirter unb auf unßcheren ©rimblagen 
berußenber ^Berechnungen bie gragc wenigßend bcu 5?auptfad)en nad) ju 
beantworten, unternahm ©. SBifdjof 2 ) eine Steiße oon ßSerfucßen im 
kleinen, inbem er 35afalt*Äugetn von 24“ (A), 27“25 (B) unb 9“C6 (C) 
Durcf)mefler , in fugeiförmigen Siegeln gefcßmoUen , in bcn ßarren unb 
falten Sußanb übergehen ließ. Da im flüfß'gen SBafalt ber Tupfer =, aber 
nicht ber ßifemDraßt fchmolj, fo muß bejfen Temperatur nad) feiner noch 
näheren ^Berechnung wenigßend 1562° ß. (vgl. 6. 73, Sinniert.) gcivefen 
fepn; aber bie genaue SWefftmg bed 2lbfühlungö=©angeö tonnte ber früheren 
UnanirenbbarEeit ber 3nftrumente wegen erft von 23o°4 fit. ober 288 ° 6. 
Temperatur «Überfluß an abwärts beginnen, melden bie Äugel a an ber 
Oberfläche fcßon nach 8 ©tnnben angenommen hatte. ßd ergaben fid) fol» 
genbe Stefultate für bie Seit ber Slbfühlung: 

a. Daß (in A) bie Slbfühlung ber .Oberfläche in einer geometrifchen 
Steiße erfolge, beren ßpponent nad) i 2 ßünbigen Swißhcnräumeu = 2 , 1704 , 
bähet nach einßiinbigen Staumen = y* 2,1704 = 1,0667 iß 3 ) , nad) 
welcher bie Äugel eben fo viel Seit braudße, um an ihrer Oberfläche vom 
@rßarrungd»ß)unfte an auf i,°94 3t. ober 2,°43 (5., ald von biefern auf 
o,°oi 9t. ober o,°oi3 ß. über bie Temperatur ber Umgebung ßerabju* 
fommen 4 ) ; 

ß. baß bie ßlbfüßlung zweier ungleid) großen Äugeln (B unb C) von 
gleicher Sftaterie unb gleidjen TemperaturTiberßhüflen über bad umgebenbc 
fDtcbium ßdj in gleichen 3eiten genau umgefehrt tvie bie Durdjmeffer. ver« 
halten fl ) ; 

y. baß bemnad) bie ßrbe, ivenn ihre ßöärmeleifungö'-Sübigteit bic 
nämliche ivie bei bcm 93afalt wäre ooäbrenb ein metallifdjer Äern bie £ei-- 
tung vermehren unb bie ßlbfüßlung befdßeunigen würbe) , jn einer Slbnaßme 
von 288 0 ß. bid auf 0 , 013 “ ß. über bic Temperatur bed SMtraurad 353 
fDiillionen 3a!)re nöthig hätte, welche ßrfältung aber ber 33cßral)lung unb 
ßrroärmung burch bie ©onne wegen nie möglid) iß c ) ; 

<9. baß feit öippard) (— 1977 3aßre) bic Temperatur her ßrbe nur 
um o,°oo34 9t. = o,°oo 125 ß.' ahgenommen hoben fönnte (©. 41 , D) 

*) a. b. a. .0.; Sittrow in ©eßlerd SBörterbucf) , Temperatur ber 

ß-rbe; unb 23ifchof SBärmeleßre ©. 479 — 481. 

3 ) SBärmeleh« 1837, 8°. — - 1 ) Daß ©. 466, 477. 

*) fiSifd). 6. 478, — 6 ) 93 i fcf». ©. 505 . — 6 > 93ifcf). ©. 492 . 
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wenn nämficb aiicf) hier bie ©cftrablung bimb bie ©onne unberücfftrb«- 
tigt bliebe ')■ 

§. 45. 3afamm£n3ief)mifl. 2>a fall affe SSeftaubtljetfe ber Erbe ftd> 
ätifammenjicben, wenn fte ftrf) abfitbfen, ineibefonbre wenn (Tc babei in 
eine anbre 5(ggregat:gorTn n6ergef)en , fo l)at aud) ber (yrtforper 
mäbrotib feiner 9(bfül)fiiug fTd> jnfammengejegen. 2Bir befi^en aber 
fafl mir über bie mcberjlcn 3ufammen$ief)iin<}&@tufcn ber <5rb= 
fioffe nähere 3?utibc, nnb erfahren baraud nur, bafc bie 3ufammen» 
Siebung her Erbe jet>t fafl gänjfid; if>r Gnbe erreiri)t f;at. 

a. 2Ba6 bic unmittelbaren ©cobacbtungcn an ben 95eflanb-(Stoffen un« 
ferer ©rbc betrifft, fo gilt ald befannte SRcgel: baff verfebiebene .Körper 
im Allgemeinen um fo mehr audgebebut werben , je weniger hiebt ffe ffnb, 
nnb in einem je weniger bitten 9fggregat»3ttffanbe ffe fttf) bepnben; bafj 
aber bie 9(udbebnung beffelbcn ilörper^ mit feiner 2Barme'3utiabme in ge* 
rabem ©crbaltniü (lefje , bid er ffcf> bem fünfte näbert, wo er feinen 9lg* 
gregat=3ujtanb änbert. llmgefebrt verhaft ei ficb atfo mit ber 3ufammen* 
jiebung. SOTebr wegen fpätrer, ald wegen gegenwärtiger fragen lleflen wir 
hier bie Erfahrungen über bie 9(uöbe[)nnng nnb 3iifammensiebimg uatiir« 
lieber ©eftanbtbcile ber Erbe jufammen (baö ©lad (lebt babei, weil ei oft 
jur ©crgleidumg bient), ©ie beobaditete 9luöbchnutig '•*) ber Körper ifl 
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®ie 2IuSbehnung ftarrer Körper fcf>cint aber mit Ijötjcrer Temperatur 
jujunehmen, wie ®ulong unb '■petitS 23erfucbe seigen, roornad) „baS 
SSolumen“ bei o° 6. = 1 gefeijt, bic üluSbehnung auf jeben ©rab betragt ') 
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0,00000984 
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gür größere Temperatur*®ifferenjen finbet *5 o r 



SliiSbehnmig bis jum Sufammenjiehung 
®unfeh9iotbßlühen. beim ©rfalten. 

bei ©ranit . . . ? 0,020 , .. . »odfomnien. 

M gelbftein^orpljbr auS einem ®pEc 0,017 ... beSgl. 

„ ©chiefcrthon . ' 0,013 ... nur halb. 

„ ©rilnftein 0,012 . . . jtemUcf) »otifiänbig 

„ ©erpentin 0,000 



„ Sltmofphärifcher Suft auf 2,25 , uitb im ftarEen Siothglühen auf 2 , 50 , 
wenn mie oben, ein ®rucf entgegenmirft. 

SSafalt rote ©ifen aießet fid) vom @rflarrungS= ! PunEt an biS jur gänj* 
liehen Sibfüßlung um 0,01 jufanimen 3 ). 

b. 2BaS nun bie SdjnelUgfeit bet* Snfammenjieliuno betrifft, fo 
entfpricht’ foid)e ber Schnelligkeit ihrer ÜlbEühlung , rooron §. 44 , c — h bie 
Siebe mar; biefe ifi aber bei »erfd)iebencn (Stoffen »on ihrer »erfchiebe* 
nen £eitungS»§ähigEeit für bie SBärme abhängig (»ergl. §. 47, e). 

c. QSon ber befannten 3ufammenjiebungS ; ©röße ber roefentluhfien ©rb« 
©efianbtheile bei fortfdjreitenber 3(bfül)lung auSgchetib, fanb nun Saplace 
vnittelfi aßronomifeber ^Berechnung, baß bie 3ufammenjiehung ber ©rbe 
ietjt ganj unbemerfbar geworben fei). ®ie ©rbe fann fld) niimlid) nicht ju-- 
fammeuäiehen, ohne baß ihre Oberfläche an ©djnelligfcit ber Siotation junähme, 
(§. 15 , A); biefe ©ebneitigfeit ber Siotation hat aber feit 2000 fahren fo 
wenig angenommen, baß ffch bie Sänge eines Tages nicht um 0,01 ©ef. 

®ulong unb (petit (®i)).), ®unn unb©attg (®©.), ffierthou, 
(iS.), Spällßrom (Spa.), Corner ($?t>), ifMacibuS öeinrid) 
(())£>.), Äatcr (Ä.), ©upton ÜJioroean (©TDi.), 9iop (9i.), 
©meaton (©m.) , ©tnioe (©t.), Totten (To.), entnommen 
auSJamefon’Sjontn. 1835, XIX, 207 > 3ahrb. 183G, 401 (bie 
oon 9(bie), 9)iuncfe’S Siaturlebre 417 unb ©d)umad)erS aflron. 
3ahrb. 1838, 164 — 166 , ©illiman’S 3ourn. 1832, XXII , 130 
— 140 (T 0 1 1 e n ’S 23erfucbc, jroifchen — 14 , 5° tt. -f 43 0 ©. in ber ©omie 
veranffaltet, »on 25 a r 1 1 e 1 1 bcfdjricben, unb bann auf obige Tetnpe-- 
ratur=®ifferenj beredniet, unter ber fßorauSfetumg, baß ftri) bie 3u* 
nähme gleirßbteibe). ©ine ooilftcinbigere 3ufammenftcilung gibt 9)i u n cf e 
,in.©ehler’S 2Börferbuch I, 582. 

■) ©iunde a. a. .0. 

2 ) 3 m Lond. Philos. Mag. 1832, I, 338 > Jahrb. 1833 , 221. 

*) 25 i f cfj. 452. 
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geänbert bat ($. 23 , d), obfdjon eine 2lbfühtung ber ganjen ©tbmaffe «in 
i° <S. folche fchon um 0,02 ©efunben »crfürjen müßte, ©aber aucf> Bicfer 
58erfuch ber SSerechnung nur ein febr negatircl 9iefultat gibt. 

§. 46 . 3 ufiunmenjiebun0 unb 5lbku|jlnttfls-J>anfr. @d)lteßt 
man nun and; ctul ber 3 u fflroitim$ie(H*ng ber ©rbe auf tfjrc 2lh* 
fül)lung, fß gelangt man mieber gu bem früheren (fdron §. 44 
gegebenen) S^cfuftate, baß bie (e()te fDftllionen 3af;re gen>äf;rt haben 
müffe unb baß bie jetzige Temperatur ber Srbriube fo gut roie 
feine Sermiuberung mef;v crlcibe. 

a. Saplace batte and ber feit Spippard) gleid)bteibenben £änge bei 
Tagei bie gleid)bleibenbe Qlulbehuung ber ©rbe unb baraul bie jetjt gleich* 
bleibenbe Temperatur berfetben gefolgert, fo baß in biefer Seit tron faß 
2000 fahren bie Slbfüßlung nicht o°,5 ©. betragen haben fbnnte (§§. 23, 
D, 45). 2lbcr aud) biefc ifi nicht enoiefen. 

b. 2lrago rechnet nod> fdjarfer. ©cl)t man bie Bufammenäiehung ber 
ganjen ©rbmaffe beim ©rfalfcn nur eben fo groß, all beim ©lafe, näm* 
(id) = 0,000897 (©. 79) ober in runber 3aßl 0,001 für fiunbert ©rab, fo 
mürbe eine SJlbfüfjlnng ber ganjen ©rbmaffe um i° 9t. = i°,25 S. beren 
©urchmefler um 0,00001 »erfteinert , mithin ben ©efeßen ber fDfcchanif 
jufolge ihre 9totatioul*©cfd’roinbigfeit um 0,00002 rergrößert unb ebenfo 
ben Tag um 0,00002 feiner Sänge = 1,728 ©ef. ocrfürjt haben, ©a 
aber bie SSerfürjung nach §. 45 b nicht 0,01 ©ef. beträgt, fo fann bie 
Ülbffi&lnng ber ©rbmafTe für biefe Seit aud) nid)t einmal °°' 01 .. = 

1,728 

o°,oo58 9t. ober o°,oo725 S. (ober, um noch ficherer ju gehen unb runbe 
Bahlen ju erhalten, boch nid)t o°,oi 9i. ober ©.) aulmachen. ®ie 
roirfliche Slbnaljme um i° 9i. = i°25 ©. mürbe baßer bei gleichbleibenber 
^rogrcfilou roenigjtenl = 3 44 . 828 erforbern ■). 

c. £ i 1 1 r 0 m hat bie 2lbfül)lungl=3eiträume für bie 3, in §. 44, g, ^ 
mit A, B unb C bejeießneten gälte jmeimal bered)itet, einmal, inbetn er mit 
Slrago bie 3ufammenjiehuug ber ©rbe fo groß roie beim ©lafe feßte, unb 
bann inbetn er ron einigen anbern ißm roahrfcheinlid)ern Slmiabmen aul* 
ging, bie mir nicht »erfolgen roollen, unb fanb für 2 ) 

A juerfb 20.000, bann 334.000 3ahre ) jroifchen welchen eptremen 

B „ 12.000.000, „ i98.450.ooo „ j ©vgebniflen mithin balv 

C „ 313.000, „ 5.220.000 „ ) obige in ber tDtitte liegt. 

d. ©egen biefe ^Berechnungen läßt fich einroenben, baß bie Temperatur 
bei ©cltvaumel rool)l nod) ju hod) angenommen roorben fepu mögte; baß and) 
bie ^gegebenen iSinbernngen in ber Sänge bei Tagcl noch nicht erroiefen |Tnb; 
baß ber ©inflnß ber ©onne batet außer Sicht geblieben ifi, u. ». 21. . gür 
unferen 3-roecf aber jieljen mir baraul bal Sfefultat, baß bie fraglichen 

*) Sittroro in ©eßterl phpjTfal. ÜBörtcrbud), 2lrf. „Temperatur ber 
©rbe“, unb in „ffiunber bei $immell“ III, 184. 

2 ) „Temperatur ber @rbe“. 

tSronii, fflefep. b. 'Ifutiir, 23b. 1. 
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SeitrÄume fafl unenblicß lang fet)tt müden, rote fdjroanfenb and) tue ©«feit 
fei)en, pon roelcßcn roir bei ber 33erecßnung au«geßen. 

e. (Sine regelmäßig gleichförmige Bufammenjießuitg fanb jroeifel«oßne 
and) barttm nid)t ftatt , weil (§. 49 , d unb a) einjelne Waffen fcßtteller er» 
fiarrten al« anbere, baßer ber allgemeinen Sufammeniießung nießt nteßr iti 
gleichem ©rabe naeßgeben fonnte : fte btlbeten ein ©eriifte, innerhalb roeldjem 
bann leere fftaume bleiben mußten: 

§. 47. H*ärme-3unaßme ttad) innen. Smneru ffl aber 

bie fllbfüßlung ber ©rbe ßauptfäcßlicß roegen fcßlecßtev 2 Batnte=£ei= 
tung ber einmal erflarrten ÜRinbc einer viel (attgfameren fprogvef» 
(tun gefelgt; ißre Temperatur ift baßer bort nod) jeßt fo ßoeß, baß 
jüe fd)on in ber »crßeiltnißmäßig geringen Tiefe nun wenigen Weife« 
unter ber Qßerfßitcße ßinjureicßeu fdjeint, um bie ©rbe in einem 
flüffigen guffaitbc ju erßalreit. 

a. Wan ßat fdjon über einige Sßunbert perfeßiebenet We(]ungen, in 
©uropa roie in 3tmerifa unb gnbien, über bie Bunaßme ber Temperatur 
non ber Dberfläcße gegen bie Tiefe ber (Srbe oeranftaltet unb bie Wärme 
tßeil« ber Stuft , tßeil« ber ©efteine, tßeil« ber au« benfelben ßernortreten« 
bett Wafier gemeiTen. Diefe Wcjfmtgen geßen jebod) nirgenb« über i 6 oo' 
tief »on ber .Oberfläche nieber. Wit 2lu«naßme pon i — 2 gälten ßat 
man überall eine fortfeßreitenbe Bunaßme ber Temperatur nad) ber Tiefe 
roirflid) beobachtet unb al« Wittel au« allen, befonber« aber au« ben ba« 
meifle Sßcrtraueu »erbienenben, 93eobad)tnngen ein Wacßfen uon i° auf 
ioo' spar. Tiefe (nad) Wunde, — auf 97'5 nad) SSifcßof *) berecß» 
net, in ben nteifien gälten eine« pon i° (5. auf so' bi« 200' gefunben 
unb in einjclnen ©rfremen eine«,oon i° ©. auf 36' unb 2323' beobaeßtet 2 ). 

b. Diefen Weffungen fann man al« 95eroei« für bie Bunaßmc ber 
@rb«Wärrae naeß innen bie Temperaturen pieler Quellen beigefeilen, roeldje 
au« größeren (freiließ nießt befannten) Tiefen entfpringen unb mitßtn eine 
Temperatur beftßen, roelrije biefen Tiefen cntfprecßenb iß, fo roeit fte nießt 
auf ißrem Wege nad) ber Oberfläd)e fdion roieber einen Tßeit biefer Wärme 
an fättere (aber admäßlid) etroa« bureßgeroärmten) ©e(lein«»©diid)ten abgege» 
ben ßaben. Diejenigen Quellen nämtieß, roeüße nur o °,5 bi« 2 0 bi« 5 ° über 
bie mittte unb baßer au« ber Qberf(äd)e ber (Srbe 51 t entneßntenbe Tempe» 
rafur Öer©cgenb beftßen (roäßrenb anbre so 0 unb ioo 0 erreidjen) ftnb außer« 
erbenttid) ßäuftg in allen Welttßeilen unb ©cbirg«ßößen verbreitet. 2luf bie 
unmittelbaren S3eob«d)tungen in ben @rb«Ttefen (a) gefiüßt, fann mau au« 
ber Temperatur einer foKßcn Quelle ba« Winimum ber Tiefe berechnen, 
an« roelcßcr fte ßerauffommt. 

’) Warmeleßre, <5. 254, 268. ■ 

2 ) ©ine feßr pollßaubigc BufammenjMung ftnbef man oon Wunde ttt. 
©eßter« pßpfif. Wörterb., „Temperatur“, 1838 , IX, 233—268; and) 
in 33 i f eh. Warmeleßre. ©ine Wenge Setail»2lngabcn im gaßrb. 
1830 , 366; 1831 , 1—16, 324, 385; 1833 , 19, 432, 457, 457 j 1833 , 
77, 341 , 716, 717; 1835 , 96, 705; 1836 , 88; 1837 , 42; 1838 , 
68, 342, 686, 706 1t. f. 1P. 
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e. ©« mau aber aud) beobadßet ßat, baß btc Semperatur ber Sßieere 
unb ©ee’n nad) ber Siefe bin abnimmt, utib jroar in ben größten erreichten 
Siefen bi! wenige ®rabe über o° finft, fo bat man barau! eine Siber- 
tegung ber obigen Folgerungen fcbtießen wollen. ©iefe ©rfcßeinung berußt 
aber auf bem Umftanbe , baß bie bera ©ee-©runbe benachbarten Saßer- 
©cßid)ten im ©erßaltniße ihrer ©rwärmung ßcß au!beßnen, leichter wer- 
ben, auffteigen unb immer roieber bichtcre unb fältre an ihre ©teile nad)= 
ßnten laßen; fo baß bann bie bicfjtcften auch bie tiefften ©teilen ein nehmen, 
©üße! Saßer beßht feine größte ®i cßte bei 3°, 75 (5. , ©eeroaßer aber bei 
tieferer Semperatur. ©0 bat man in großen Siefen bei rOteere! bei nie- 
beren ©reiten Saßcr von 2°,2o, in haben ©reiten folcße oon — 2°,5 6. 
gcfunben. — ©ine illbfüblung aber bi! jur ©Übung unb Qlnfammltmg von @i! 
auf bem ©ecgtunbe würbe auf biefem Sege nie eintreten fönnen, weil ba! 
@i! wieber beträchtlich leichter ifl, al! ba! barüber ßeßenbe Saßer. 

d. Senn bie vorbanbenen ©teßungen im ©injelnen fo ungleid)e f>ro= 
grefßonen ber Särme-Sunaßme nad) unten ergeben , fo liegen bie llrfachen, 
von leicht unterlaufenben ©eobad)tiing!-geI)lern abgefeßen, in ber 

Sabreöjeit: weßbalb man von ber mittlen Semperatur ber ©egenb 
für bie ©eßuntnung ber £uft-Semperatur au!geßt. ßlber biefe bringt in 
verfcßicbenen ffaßreöjeiten mit verfdßebenem (Srfolg bi! 3U 75' Siefe ein. 

©eograpbifcße ©reite: ße veränbert ben 2lnfang!-ß)unft ber ©cobarb- 
timg!=9tei!)e möglnher Seife um 25° 6. auf- unb ab-wärt!, nicht nur an 
ber Dberßadje, foubern inßuirt aud) jwifdfen ben Sropen bi! ju etwa 5', 
in höheren ©reiten bi! 311 75' Siefe. 

©ebirg!ßöße: ßc fann ben Slnfangö-^unft ber Semperaturen-ßteibe um 
3o° erniebrigen, unb um fo meßr auf bie @rb-©cl)id)ten inßuiren, al! ba! 
©ebirge etwa fdcmal unb freißebenb iß unb bie äußere Semperatur in 
großem ftößen auch noch feitroart! einbringt. 

£ofakßlima: von anbern llrfachen abhängig. 

©cbedung be! ©oben!, mit Saßer ober £uft, ©anb ober ©anm-Sud)!. 
£eitung!»gäßigfeit ber ©ebirg!=3trten , welche ben (Sinßuß ber Sänne, 
von oben unb unten, ober ben be! ße buteßbringenben Saßer! *) vermitteln. 

Gnnbringcube Sagemaßer von oben, ßeraufbringenbe ßarfe Sßermen 
von unten (feßr lofal). 

Sofale ©iefe ber bereit! erßarrten ©rbfmße, mithin größre ober ge- 
ringre ßläße bei ßüfßgen gnnern. 

«. ©a! ©Järmeleitungös-iBermbgen verßhiebener ©rb-©eßanbtßeile 
verbient in biefer, wie in anbern ©esießungen (§. 45, b) eine befonbre 
©erüctficßtigung , weßßalb wir einige fpejicllc geologifcße ©eobaeßtungen 
hier 3ufammentragen unter bem ©emerfen, baß bie vetßältnißmäßige . 
©rößc unb anbre ©efcßaßenßeit bet Dberflacße ßiebei uießt überfeßeu wer- 
ben biirfe. ®iefe! 2Bärmeleitung!-©ermögeii begreift übrigen! eine SWenge 

’) 91ad) go.r ßeßt bie ßößere Semperatur ben ©eßcin!-©d)id)ten nicht 
unmittelbar felbß 3U, fonbern rüßrt von wärmerem Saßer her, wel- 
che! burd) falteve! emporßeigenb überall Särme abgibr 1111b fo eine 
©tenge feßr lofaler Ungleichheiten veranlaßt Qaßrb. 1838 , 344). 

6 * 
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einjelner ©rfcheinungen in ftd) , roeldje ju trennen nid)t immer leicht ift. 
«Wan bat bemnatb ju unterfcßeiben : 

®ie 3n- unb *2tbleitungS«gabigfeit (@rmarmen, @rfalten, Slttfnebmen 
tmb 2lbgeben), bie gortleitungS=gabigfeit, bie ®urd)leitungö=gäbigEeit (ber 
®id)tig!eit &ce> ÄörpcrS proportional), bie 2Bärme--©apaäität u, f. ro. , mor« 
über man bie bcfonbercn Eingaben in ben M)rbüd)ern ber spbbßf jufam« 
mengefMt finbet '). £>ier ifi bie ©tnmirfung beS ©efteinS auf baS Sßer* 
momcter, auf baS ©efüßl, anf beriibrenbe £itft unb 525afTer »erflanben. 

Wad) £>enmoob’S jablreid)en (iso) unb forgfältigen 93eobad)tungen in 
©ornroall ifi in gleidien Siefen ron 1 MS ju 200 gaben hinab (mit io° 
MS 28 ö 2Bärme) bie Semperatur beS St)on«6thicferö im Mittel um i°,5©. 
boßer, als im ©ranit 2 ). ®affelbe bcfiätigtgop, ber ftd) jcbod) fpejieller mit 
ber Semperatur ber «Wetalt=©änge befcßäftigte (ogl. <5. 83, 2lnm.). 3m 2ll(ge= 
meinen fanb er beren Semperatur um i°,25 bis 2°,7 g. l)ößer als im ©eflein, 
jumal im ©ranit. £upfcr«©änge pflegen mcirmer als 3inn*©änge ju fepn 3 ). 
®ie «Wetnung , baß 3innfiein«©ebirge fcilter als anbereS fepe, foll überhaupt 
feßr verbreitet fepn , unb bie Sßatfad)e felbß ift nad) Dt ei d) in bem beS 
©aubergeS ju g-ßrenfricberöborf unb in ber SpeinrichS’Soßle 
bei Slltenberg imgrjgebitge nid)t ju bejmeifeln. — 2luS bem großen 
Unterfd)ieb im £eitungS=23ermogeu ber £oble unb ber ©rje finbet es 93i * 
f cf) 0 f *) mabrfdjeinlicfjer, baß bie fd)nellcre Semperatur«3unabmc im ©teilt« 
foßlen= gegen bie metallifcbeu ©ebirge bieferllrfadte, als baßfieber Serfetjung 
von ©dfroefetfiefen jujufd)reibei. fepe. 211S «Wittel ber «Beobachtungen in 
5 «preußifcßen £ol)letv-©rubcn ergab ftd) nämlid) eine 2Bärme'-3unabme pon 
i° ©. auf es', 6, unb in 2 @rj«©ruben (? betreiben ©ebirgeS) eine oon 
i° g. auf 26 o', 4 . — 3m Übrigen roeiß man, baß bie aus ©ranit=©ebirgen 
ju Sage gebcnbcn .Quellen im 35urd)fdniitte wärmer als fold>e aus glöft« 
©efieinen finb, roaS nun roieber nicht ohne totalen ©influß auf bie ©efteinS* 
Hirt bleiben faun. 

F. 9Sis jeht bat man angenommen, baß bie 2Barme«3unabmc nad) ber 
Siefe einer einfachen aritbmetifcben Weiße folge; bie an jeber Station in 
»erfcbiebener Siefe auf ben Sl)ermometer einmirEcnben £ofal«Urf<id)eu ftnb 
fo beträchtlich, baß Eleinvc «progreffioncn barunter perfchtoinben. ©S ift aber 
mabrfcheinlid) , baß , wenn genauere «Wefiimgen ober ein tieferes ©inbringen 
in bie ©rbe möglich mären, man eine geometrifd)e Weiße erbalten mürbe, 
mie 93ifd)Of au feinen ftd) rerfüßlenben 58afalt«£ugeln fanb (§..44, h). 
©r beobachtete nämlich an ber Äuget A über bie Slbnaßme von außen 
nad) innen ßinftdjtlid) ber 

a. Siefe: baß, obfd)on bie ganje Äugel anfangs eine gleid)e Semperatur 
beftße, ftd) mit beginnenber 8lbfüßlung ber Qberflädje halb eine großer« 
bleibenbe S?ö l)e ber Semperatur in größerer Siefe ber Äugel erfennen lafie, 
beren «Progrefffon eine geometrifdje iß. 



*) «Wunde Waturteßre I, 454-468. — 2 ) 3«hrb. 1889 , 101 . 

3 ) Ann. cliim. phys. XVI, 80 ; ©ilb Anti . , LXXVI, 413, 418, 427. 
*) ©Ärtneteßre, t7i. 
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ß, Tiefe unb Beit : bujj in perfdfiebeuer Tiefe bk jurn ©tittelpunfte 
gelegene ©teilen eine nach innen ju etmad langfamer »erbenbe 9tei&e ber 
Qlbfüblung burrf)laufen l ). 93ejcid)nen nämlich a, b ; c, d bie Temperatur« 
Überfchüffe ju einer gemiffen Seit ber CKbEüMiutg in fünften jtmfcben ber 
.Oberfladjc ber 23afalt«Äugel unb ihrer 9Jtitte, beren Slbfiäitbe pon einanber 
eine arithmetifdje Reifte hüben, unb ift e ber @rEaltungP=©rponeut auf 
ber Oberfläche für einen geroiflen Seitraum, fo fdjeineu bie Temperatur« 
Überfchüffe in bem nfadfen 3eitraume ju fepn: 

a b c d 

e n -l e n “~ l £n--i e n— l£‘2(n— 1) e n— 1 f3 t,n— l; 

»o e ein aub ben ^Beobachtungen ju ermitteluber Opponent tfi. 3n ben 
«Beobachtungen an ber .Kugel B mar e für ben Seitraum einer ©tunbe 
= i,0409, e aber = 1,00067. ; 

g. Äonfiruirt man ftd) bk auf genauere Kcnntnifj bk 9Bärme=3unahme« 
©efefjed nach n eine Tabelle über biefe Sunahme bk ju ber Tiefe, in »eichet 
mehl alle ©toffe (ohne «Berührung mit einanber gebucht) gefdjmoläen fepn 
»iirben (§. 42, 2lnm.), fo erhält mau 
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*) Sfiärmelebre , 505 ff. 

2 ) Ptümlicl) bei offenem lieget; bei bebetftem bie! fpStcr. ©melin’ä dtjern. I, 120. 
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(Slebldfe. 
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ü. 3iiäU)ifri)cn iß fcfjon meßrfad) bemcrft worben, baß von bet Tiefe 
an, wo bie ganje ßrrbmaffe flüfftg ift, MS jum Wittelpunfte wegen bet 
möglichen (wenn fdjon burd) bie ungleiche ©igenfdnvcrc bet Waterie, bie 
übrigens bnreb bie Affinität theilmcifc übermnnben werben fomife , bc= 
frfjränften) 3irfulation ber ©rbftoffc ftd) bie Temperatur in einem Ijotjeit 
©rabe auSglcichen unb bat)er wenig meßr juneßmen mürbe. Olpe biefeS 
©erhalten mürbe and) bie burd) bie £>ibe bemtrfte Spannung ber glüfftg-- 
feiten vielleicht bie ülttraftion überßeigen, nüc benn SeSlie auS ber Sin* 
nähme einer gleichmäßigen Tempcratur,3unal)me MS jum Wittelpunfte ge= 
folgert ß«t, baß bie Witte ber @rbe nur nod) aus einem nnmägbaren ©toffc, 
aus fonjentrirtem £id)t, beflcbcn fßnne '). 93on ber ülnnaßme auSgeßenb, 
baß ber flüfftge Suflanb ber ©rbe, wegen vermehrter ©dsmdjbarfeit ber 
flrcngflüffTgften Stoffe bei ©inwirfung von leidjtpüfftgen , nicht feljr tief 
ju fud)eit fetje unb im flüffigen 2lntl)eile eine weitere 2Bcirme=3unahmc nid)t 
flattfinbe, folgern baßer aubere WPfffer gerabe baS ©egentßeil unb ver* 
mutben, im 3mictn ber flüffigen Witte fdtwebe wieber ein burd) bie £om* 
prefffon gebilbeter ffarrer Äern. 5?opf ins bat verfudjt, biefe grageu burd) 
53ered)itung beS ßinfluffeS verfchiebener fold)er 3ujlänbc auf bie HJräjcffton unb 
Mutation ber ©rbc ju lofen , aber ohne Gfrfolg. @r bat nur gefunben, baß 
bie ®icfe ber fiamn©rb,Ü(tnbe mehr ober weniger betragen miiffe , als etwas 
unter 1 ©rbWabiuS, unb baß baßer baS ermiefenc ©leid)bleibcn ber Dluta-- 
tiott ttnb ^rajefßon nidjt jum SSemeifc bienen fßnne, baß bie Stellung ber 
©rMülchfe ftd) burd) bie ©rffarrung ber ©rbe geänbert ßaben muffe 2 ). 

§. 48. ©ao-J&bforption. SBenn fd)oti, fo lange bie ©rbc 
nod) flüfftg mar, ihre S3eflanbtf)eife flri) uad) ißrer abuel)meubcn ©igen* 
fd)tvere um etnanber lagerten, fD haßen borf) bed SrttrfeS wegen 
niri)t nur nicht afle etwa burd) d)cmtfd)c ^proseffe in tl;r entßunbenc 



') 3aßrb. 1880 , 332 . — 



*; 3aßrb. 1840 , no, in. 
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©afc in bie SFtmofphäre entweichen Fönnen ; fonbetn ge mag in 
ihrem ertöten >3uganbe foqav eine üFn^ic^ung gegen- ©äderten in 
ter Qltmofpharc audgetibt unb ge aufgenommen haben. SBenn mm 
tiefe ©afe bei fortßhreitenber Qlbfiihfung utib nacblaffeubcm Srncfe 
nicht d;emifd) gebunben werben unb ficf> wicber git größeren Mengen 
Bereinigen Fomtten, fo würben fte entweber mechanifeh jtirücfgcbais 
ten über fte entwichen. 3m festen galle veranlagten ge ein Üluf« 
wallen ber noch güfggcn , ober ein Ülitfbredten ber ggon ergarrten 
Dbergäche, (Ba$=@gI)aIaftonen , vielleicht mitunter erg in fegr 
fpäter geit; int ergett würben fie bie SSeranlaffuitg jnr 23ilbuttg oott 
£ti)ftoU:j£>öl)!en tu tgl. m. 

a. 2Btt Föntten nicht fagen, toeldjcr 2(rt bie djemifchen ^rojege ge* 
wefen, bie in bem unermeßlichen £aboratorium ber gefdnnoljcnen Grrb* 
fugel bei ber ipobe einer Temperatur unb eiltet Srucfed gattgefunben, oott 
welcher wir Feine Sorgellung haben (f. §. 60 ). Sßenn aber ©ad*2lrten 
babei wieber frei würben, fo fanben fie ein Äinbcntif; il>reö fdjnetfcn (£nt* 
weichend in bem Strncfe ber auf ihnen liegenben ßüfftgen ©rbmaffe unb 
ihrer Sltmcfphärc, wenn gleich bie große ©rpanffon burd) bie $it>e bemfel* 
ben förberlid) war. 

b. Ülbcr and) glühenb*ßitfßge 9ftetall*Stoffe beghen — roeniggend jum 
Theile — bie ©igenfehaft, bie fie umgebettben ©afe ju abforbiren, wenn 
gleich bie ©xpanfton biefent mehr ald im Falten Suganbe cntgegcnjuwirFen 
fd>eint. So beobachtete gournet, bag bad flüfftg gehaltene Silber in 
einer Sauergofgreichen SltmofphÄre etwa fein 22facf)ed SSolunten.SaucrgofF 
abforbire, welcher bann, nad)bem bie Oberfläche burd) SlbFühlttng fegon er* 
garte ig, wicber cntweid)t, unb jmar, wenn man mit größeren SDIaffen 
(so g>fb. +) operirt, unter Siebung, Gfrfd)üttcrung unb ©ergett ber .Kruge, 
unter ©ntgehung oon ©rgitffen unb Strömen bed innen ttod) güfggen 
Silberd atuS Spalten unb .Kratcrcn, unter ©ad*©nt»icfelitngcn u. f. w. '). 
9lud) ©ifchof fal) auS ber ergarrenben Oberfladte gefchmoljenen ©afalted 
eine ©iertclgunbc lang ein ©ad, erg Sßlafea werfenb, bann wie and einem 
©rhebungd*.Kratct unb nachher and befien Seiten heroorbriitgen , tocldjed 
ihm ö l * erjcttgeubed ©ad ju fepn fdgen, über befielt Urfprtmg er gd) aber 
Feine 9ied)enfd)aft ju geben wußte 2 ). — 3n einem Slalle wie bem ergen, 
wo bad ©ad oon außen Fommt, wirb 'befien ütbforptiou burch ben Srrnf 
einer mcidgigeren 2ltmofpl)dre begüttgigt werben. @d bleibt bann auch ent* 
weber in ber .Kalte gebunben, ober, wenn feine Ülfgnitat bamit oerfd)witt* 
bet, fo wirb ed aldbann frei (ogl. bajtt §. 90). 

c. fjm großen fitrojeffe ber fitatur würbe matt baher nur ©afe oon 
geringer Affinität, mithin am meniggett Sattergoff, fo ju gaben erwarten 
bürfen. Sie würben, todhrenb bed ©rgarrend ber Ptinbe enttoeichenb, nur 



') 3ahrb. isss, 5S2. — 2 ) SBdrmelchre, S. <t<u. 
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SÖeranlaffintg gu bereit unregelmäßigem ©cfrqttimq , fpater ju heftigeren 
©rplofTontn , 5lufbrüd)en , QludflüfTen , ©rßalationcn u. f. w. bn geben, wo 
bie fHiubc jufällig bünner geblieben ober wo ©palten u. bgt. beren ©tärEe 
fd)roäd)en unb ben 2lu$Bnieben ben 2ßcg jeigert. 

d. SBhtrben foldje ©a&SWaffett aber »on ber crflnrrcnben S‘rb-9\inbe 

fclbfl eingcfd)loffen , fo blieben fie nicht nur in ber Grrb-.fRinbe feflgeljalten, 
foubern fie gaben bann and) SSeranlaflung jur Sil&tmg urfprünglicber Spot)- 
len , bergleid)en matt größere unb Heinere int ©ranite u. f. w. finbet. 3Jlit 
ber SlbEübhing bcö ©cfleinö fühlte ftef) and) baö ©aö ab, erfüllte mithin 
nur nod) einen Eieinen 3,beil ber ijößle unb veranlagte bie in ber Dlähe 
beftitblidjen 2uft*artigcn wie tropfbaren gliifjTgEeiten in biefen luftoerbünn* 
fett Siaimt nadjjubringen unb cinjuftcfern unb in ihnen etwa aufgelööt ent* 
halteue gjtincralftoffe in langfamer, itnbefdtränEter unb bef;l)alb fehr »oll* 
enbeter Ärpiladifation abju feiten ff a i? f> I ett ^ . 

e. ®iefe ifl jweifelöohne auch bie ©ntffehungö^SBeife ber SSlafen® 
Ötcinmc unb Ärtjftalt * ©rufen älterer gelöarten wie jüngerer unb 
»ulfanifdjen ©efleine (SBerjeliuö), nur baf; in lebten bte £nft erfi auf 
bem SBegt beö ÜluöfUtffeö felbjl aufgenommen worben fci>n bürfte (»gl. §. 46, e). 

§. 49. 3erri(|'ene Ißilbung. Sßarctt aud) nntf)rcttb bed 
©rftamuigö^fogefTeö ber ©vb=Dbcrfläd)e bie ©rbftoffe im Mg e* 
meinen nach 93?aaögabe ihrer Schwere übercinanbergclagert, unb 
war auch bie j3irfulation gwifdien ben oberen fältcren unb ben tie* 
ferett wärmeren Schichten gur 2lu6gleichnng ihrer SBarme eben fo 
unmerfliefj, wie bie in einem unfrer Seiche, fo war bie crjiarrenbe 
?U?affe bennoch burd) manri)fad)e Urfadjctt aufgeregt , ihre Beftanb» 
tljetle würben fortwäfjrenb burd> einanber gemengt, unb fie gewann 
eine im Älcinen unebene uttb in allen 9üd;tuugen geraffene Ober* 
fläche, oljlte 0d)t<$htttg barunter. Sene 9?i|Je unb Spalten, tljeild 
burch Stoß, fheild burd) j3ufaminengiehung eittjianbcn unb im (eh* 
ten J-alle gewöhnlich erfl fpater geöffnet (utafftßc u. a. 3H>fon* 
bcritttgeit bed ©efieind), erfüllten ftd) tl)ctld fogleid) (rnandje 
fogen. gangartige 2lM$fd)eti>Mitgen), tßeild fpater (@<tnge) 
auf med)anifri)em ober diemifdjem SBege wieber mit ©efleitt, tljeild 
blieben fie leer unb gaben , ben j3iifoninienh«tt ber ©rb=9litibe 
fd)wad;enb, ©elegcnfjeit gu fpäteren großartigen äScrfdjiebungen unb 
Bewegungen, Möjiüffen nnb Mdöünfhtngen (§. 4S), fo wie gu 
bem ©inbringen ber Sagewaffcr nad) unten. — ®icfe ©rfdicimmgen 
wicberholten ftd) in einem fleincrn Biaasffabe, warn (pater burch 
irgrtib eine Urfadje wieber flüfftgc 93?affe über bie flarrc 9iinbc ein« 
poiiiirg. 
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a. ®ie aufregenben Ur Indien waren barnaB 

bie Stnjiebung burch Sonne, 9Jtonb unb Sterne wäßrenb jeher SRota« 
tion: ©Me unb glutl; (§. 18, 26); 

bie «Bewegungen bcr Ultmofphäre , gewaltfamer aB jefit wegen ihrer 
großem Schwere an ficf), aber rninber wirffam aB jetjt wegen ihrer 
geringem Schwere gegen bie unfrer jetzigen SÄeere (§. 60 ): 

®ie ©aö'Gmtwicfelungen (§. 48) , u. f. w. 

b. ©ir wißen jwar nicht , ob alle erjlarrten unb noch gliibenben ©rb* 
SBeflanbtheile leichter ober fchroerer ftnb , aB biefclben in fliifftgemSujlanbe 
(erfiarrte Saoa-Theile fchwimmcn auf bem 2a«a=Strom , Scblacfe auf bent 
©uflc); ob fie baßer atB ber fltifftgen ©rbmafle bcrauftauditen , ober tiefer 
in fie unterfanfen. jebcnfalB aber begann bie ©rftarrung wie bie 2lbfüh« 
Inng, baö 3ähflüff!groerben u. f. w. oon außen ber; oon außen wölbte fleh alb 
mählich eine fowobl burch jene «Aufregungen, aB in golge möglicher 3ufam« 
menjtebung bei ber Qlbfiiblung oft jerreißenbe Trufte um bie ©rbe; noch 
flüfftge unb fchon flarre Theile würben burch ihre ungleiche Schwere burch 
einanber getrieben; tiefere ©atcrien famen mit ben hohem in «Berührung, 
in cßemifchc ©edifelmitfung ; »erfchiebenartige unb ungleich feßmere @le« 
mente fonnten an ber SBilbung biefer Äruflc ülnthcil nehmen. Klüfte, in 
golge ber Ulbfühlung entflanben, pflegen auf ber gleiche, oon welcher bie 
2tbfiihlung auögebt, fenfrccf)t ju feiin unb fleh, tbeilmeife parallel, mit 
ben anbern unter gemiffen ©tnfeltt ju fteuflen (fm$matifehe, fubpibifche 
u. a. Slbfonbenittgen ber ©efleine). — je mehr bie flarre SülafTe bet 
Ärujh ftd) anhäufte, beflo fefler würbe allmählich bie ©ölbung, beflo fei* 
tencr jerbrach fle, beflo mächtigere llrfachen waren bap nothwenbig, beflo 
größer unb tiefer waren bie entfleßenben 9tiße unb ixlüfte , welche oft nur 
bie früheren »erlängerten. $od) emporgetriebene IBergc würben burch ihre 
eigene Saß bie anfangö biinne ®ecfe wieber niebergebriieft haben. ©ie in 
ben ©Bfclbern eineö ©Bmeercö etwa lagen nun bie mächtigen erftarrten 
IBlöcfe übercitianber unb würben bnrd) illüfte unb Spalten getrennt, bie 
fid) oft oon unten ober oon ber Seite her wieber auöfüllten (SDiangd au 
Schichtung). 

c. ©enn nun bie erflarrenbe SJlaße jwifchen jwei aneinanber gelegene 
noch glühenbe SBlöcEc cinbrang, fo war fte felbfl in 3ufammcnfc(jung unb 
Temperatur biefen ähnlich, fchmcljte bereit Oberfläche aufB Dieue unb ihre 
Slnfügung blieb nur wenig bemerfbar. 3e fpäter bie Sluöfüllung gebliebener 
3wif<henränme erfolgte , beflo ungleicher fonnten SJfifchung unb Temperatur 
fepn, beflo ungleicher biebfrpflallifation atBfalleu, unb beflo beutlidier unb 
fd»ärfer bie Ulbgrcnpng bleiben; außer ber burd) med)anifd)e 3nje?tton oon 
unten bewirften SluSfiUTung war aud) eine auf cficmifchem ©ege möglich. 
3“ 1 einem Tbeile folcher Spalten nämlid), welche wemgjletB oon unten 
mtb ben Seiten gegen bie im ©roßen cinbringenbe 9)caffe gefiebert waren, 
lonnfcn, oft nach fchon begonnener SBevwittenmg , fpatere ©üifeibungen, 
^Infiltrationen , oon gleichartiger ober abweichenber©eflcitBmafle erfolgen, 
bie ©anbungen fchidttenweife überleben, im lebten gallc nod> weiter 
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*erfe(jcn (? ©anlbänber), lmb in ben gefdtloffenen Daumen beffer audfrpftal» 
liftrcn, ot)nc habet ade £ücfcn ausjufüücn (©r^öäuge, firtiftaü=@ättße, 
©ang^i'ufcn j. Tb-; bfll. §■ 48, d, e). «ffiaren bie Klüfte unten ober 
jur ©eite offen, fo waren cibnltdie ©rfdjcinutigen aud) burrf) Sublimation 
möglich (§. 37, D). ©ie wettere GrntwicEelung folgt §. 108. 

d. «BIitfd)erlid) beutet ieboef) nod) einen anbern SBcg möglicher 
©ang=«Bilbnng in erfiarrenben «Blaffen an. SBcnn nämlid) SBaffer, fliif- 
ftger ©d)wefel u. f. w. in einem ©efäße erfiarven, fo legen ffcf> folcfje nidjt 
regelmäßig an bie falten ©efäßwänbe in fonjentrifd)en @d)id)ten »on außen 
nad) innen , fonbern tuenn ftd) ein Ärpfiad an bie Süanb abgefeimt bat , fo 
»crlängert er ftd) in ber 9iid)tung feiner fflrfffe burd) bie ganje «Blaffe, fo 
baß er bie entgegengefeffte ffianb feffon erreid)t, wäbrenb bie ganje übrige 
«Blaffe nod) ffitfftg ijl. Grfaltet biefe aber enblid) um ben Ärpfiall herum, 
fo jeigt fie ftd) viel weniger frpiMinifd) ald biefer. 6o tonnten ffd) alfo 
©änge gfobfbrnigen ©ranitd im feinförnigen gebilbet haben ')• 

e. «Bon ber «Blöglid)feit fuccefffoer «Blctalb«Jtieberfd)läge and ber Sltmo« 
fpffäre f. §. 60 — 62 . 

§. 50. Ct)emifd)e Ueraegungen in bet illa(|e. 9J?it bem @r» 
fiaming^=«Pvojeß trat, außer biefer allgemeinen «änberung beö Big* 
gregat’Buflanbcö , in ber and fo maud)fa(ttgcn (Stoffen jufammeits 
gefegten «Blaffe felbft eine bmfarf;e ^Bewegung ber 5}?affe=3:i)eild)cn 
gegen einanber ein : a) juerft eine «Bereinigung heterogener @le= 
mente neuen 9D?ifd)tingen , ba, joenigffend für einen großen 
Sljeil ber erften, jeßt neue Blffinitäfen entflunben; b) eine -Ber» 
einigung ber «BloleFüte gleicher 9Blifd,nmg ju größeren «partie’n 

mäl)renb ber ©vflarrung felbft ald 
©runbtoge ber ©utftel)itng oon fpharotbifdjen jfotiFretionen, Än;* 
Italien , ungleichartigen gcldartcn unb oerfd)icbenartigen ©äugen?, 
ßagern unb oiclleidft felbft ©ebirgd=Blrfen , c) eine Blncinaubcr* 
fiiguug biefer «BloleFtife ju berbem, Fri)ftallinifd)em ober Frt)ffalli» 
firtem ©efteiit. Bille brei «Bewegungen arbeiten oon ben SBirFungen 
ber @d)tvere unabhängig unb oft tl;r entgegen. 

a. ©d ifl befannt, baß mit toed)felnber Temperatur auf allen ©tufen 
mand)e Blfßnitäten tuaebfen, wie anbere fallen, habet neue SSerbinbuttgen 
entfleben. BBir würben aber in unfern fiaboratorien wenig «Büttel ffnbeu, 
biejenigen Blfß'nttäten ju entjiffern, welche in fo bobet Temperatur, unter 
fo bobetn ©vuet, in einer aud fo vielerlei Grlementarßoffen jufammenge« 
feilten gliifftgfeit berrfd)teti. 23tr fönnen bödjftcttä BTlancbed aud ber SBe* 
fd)affenbeit ber ©efteine erraten, weldje in biefer 3eit ober wenigftend 
unter äl)tilid)en fpäteren S3erl)ältniffen entftanbcu ftnb. 



•) Blbbanbl. b. (Berlin. Blfab. 1822 tt. 1828 , ©. 40. 
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b. $ie jroeite «Bewegung erfolgt burd) eine SHnjießungdfraft, tuclrfjc, 
uue bie Slffmität, auf einer SSaßl ber ft'cf) gegenfeitig aniießenben Stßetle 
(ÜBaßloermanbtfcßaft) beruht , aber in fo fern »on ißr aßweicßt, alö bicfe 
2ßaßl nur auf SJfoIefiile bcd nämlidjen @lcmentar«©toffcd ober bcd näm« 
litten ©emifdjed, ftatt auf heterogene Äörpcr 1 , gerietet iß; — unb melcße 
tote bie Slttraftion ißren «ßrobuften fp()ärifc(>e ©eßalt ju »erleißeu ßrebt. 
©o entfielen bie mifrofEopifdjen älügelcßcn ober SBlfidcßen, wetdte nad) 
ginf’d «Beobachtungen juerß and einer Erpßalltrenben glüfflgfcit ßerattd 
gerinnen, um bann ald SMeEüle pridmatifcßcr itrt)ft«Uc jufammen ju 
treten ‘); fo ehtßeßen burd) ben 3ufantmcntritt vieler foId>er Äügeldjen 
roieber größere STtaffen, roeldje entweber eben fntlö mieber eine fpßäroibifcße 
©eftalt Matten (manche Srt)ftoU=®rufe« im £uutpt=@eßein, fublimirte 
Sröpfcßcn), niereuförmige unb aubre ciljnlidje unregelmäßige äußere ©c» 
ßaltcn, ober, wo bie .Kroßalltfation begünßigt iß, pridmoibtfd)e gornten 
amießmen. Stuf ber ©onberung ßeterogener ©eßeind©}iaffe burd) jene 9Jto« 
leEüIar«2lnjießungcn in 9)lineralien »erfeßiebener Strt berußt bie Gnitßcßung 
ungleidjartiger ©ebirgö=SHrten. ©eßt bie SKolefitlar^njicßung nod) weiter 
in’d ©roßc, fo famt ßc bie Sluöfonberungen in „©tocetverfe“, läget« 
artige StücEe, Säger (feßr oft in gern Eomprimirter ©pßäroibe) 
unb fclbß bie Trennung ber glüfßgteitcn »cranlaffen, rooraud jmeierkt 
®cbirgd*2lrten erßarren. Gniblicß fießt Sournet felbft mandje ©cinge« 
StiidfüHmigcn ald ©anjed fiir eine »erwanbte SBilbung an. — Übrigend 
beginnt bicfe SBcmcgung crß mit einem gewiffen Momente bed ©rßarrungd« 
ffkojeffcd felbft, meldjcr freilief) bei bem greiwerben fo vieler latenter 23 arme 
unb bem faß uimränbertcn 9tad)ßrömen neuer ©rbmärmc burd) bie Stinbe 
überall nidjt HlugenblicEe, fonbevtt üaßrßunberte geiuäßrt ßaben mag. SBcgönne 
|Tc früßer, fo mürbe tßre SBemegttng eine pollßänbtge ©onberung ber »crfdße« 
betten SJiineraßSDiißßmigen unb eine Übereinanberlegung nad) ißrer fpejiß« 
l'cßm ©djrccre fepn, ßatt baß im ©ranit j. SB. bie brei Söcßanbtßeilc ©lim« 
mer, Dnarj unb gclöfpatß mit je 3,00, 2,69, unb 2,58 ©igenßßwcre in 
allen Stidßungen burd) eitiattber liegen. — 3>keffcn bcobadßete man einige 
beffer erläuternbe ©rfdjeinungen an einigen plutonißßcn ©eßeinen fpätcrcc 
3cit. £. r. SB u d) faß auf ben G?anarifd)en gnfeln 4 ) in erßarrten ©trö« 
wen »on Dbßbian«2a»a bic gelbfpatß«.Kri)ßaHc ju SBobcn gefunfeu unb in 
ben tieferen Slßcilcn ber ©tröme beßßalb fo angeßauft, b«ß bad ©anje an 
gemiffe llrgeßeinc erinnerte; er faß bicfe jtrpßaile, offenbar in ber Seit ißred 
nod) tueidjen Sußanbed in oft ätißerß biuute parallel nebeneinanbcrliegenbe 
SBlätfcr getßeilt, weldjc burd) bie ilngleid)ßcit ber ©cfduißubigEeit ber »er« 
ßßiebenen Sßeile bed fließenben ©tromed in uttgleidjeu ©raben »orangerüdtt 
unb »erfeßoben worben. — ». £eonßarb ßellt eine Steiße rermanbter SBe« 
obadjtimgen »on glaßgen geibfpatß=,ßrt>ßallcn ber üradjpte jufammen 3 ). 
3n bem »erlaffenen ©teinbrutße am Sratßenfeld im ©icbengebirge 
unmittelbar unter ber Stuine ßattc er jerbroeßenen uttb burd) traeßotifdien 



') 3«ßrb. 1840 , 234. — -) SBefd)rcibung ber Cfanar. 3i'ß!tt , 229. 
3 ) Söafalte, 11, 465 Slnmerf. 
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Üeig wieber rcrEittetegelbfpatb=i\rpjtatle imüracbpt gefunben. 2lud) ©crope 
fab auf bcn 5)>onäa»3nfcln jcrbrodjene unb in bcn einzelnen Fragmenten, 
roäbrcnb bie Sana nod) nidjt erftarrt mar, fortgefübrte Selbfpatlpävrpftalle; 
ein febr fcßmalcr ©tretfen balbgefdgnoljener Meiner krümmer bejeiebnete bcn 
2Beg, ben fie genommen. Mid) Siamonb finbet man bie 5elbfpatb=jli> 
(lade burd) bie priSmatifd)en üibfonbenmgen beö üradjptS nie in jmet ©titefe 
getrennt. — 2tud) bie größte SäbflüffigEeit oor bem mirfltdjen ©tarrmerben 
mag ber fdmelleren ©onbetmtg bei Dielen ©efteineu im Sßege (leben. 

c. 3« Jolge ber britten ©emegung gruppiren (td) bie crflarrenben Mo* 
lefüle einer unb berfetben MineradglüffigEeit nad) getuitJen ft'd> fdjneibem 
ben Slad)en an einanber ju Ätttjffaüen , wenn eine birtrcirfienb langfame 
StbMiblung ihnen ju biefer ©etoegung genug Seit läßt, unb tuenn jugteid) 
bie äußere aiuSbilbung ber ÄrpftaUe bem Siattme nad) nidit bewegt i(l, 
wenn baS in ©efteinMpößlcn (&rt)ftaü=;Drnfcn) unb ©palten gefdjiebt, 
wenn bie gliifftgfeit binreidjenb perbiinnt ift, ober bod) ein Übeil ber barin 
aufgelösten Mineralien in golge geringerer 2luflöSlid)feit fd)on feine ®r» 
flarrung potlenben bann, fo lange bie übrigen nod) fliifftg ober meid) ober 
aus unperbunbenen flarren Molefülen jufammengefei 3 t ftnb ($>prpl)t)r* 
artige Struktur). 3(1 biefe ©ebingniß nidit gegeben, fo bann baö Mi» 
neral ftd) böd)(tenS im Snnern anSbilben, frtjftallitiifcfie Maßen unb 
©ebirgöarten (frpftalU«ifeb=fi>rnige ©truftur) liefern, (©ine unpoll« 
bommen ftpfiailinifdie ©trubtur ift bei mandjen Mineralien bie fafertge). 
Äönnen aud), tn golge fdjnellerer Ülbbüblung, bie brpftallimfdjen ©lätter 
unb Äörner (Id) für baS Singe nid)t meljr beutlid) entmicfeln, fo entfielt 
bie ftdnarttge ©truftur (@truftur ber ©teimüaua), unb wenn eine 
foldie Slnorbmmg gar nidit mehr eintreten bann, bie glasartige 0truf* 
t«r einer bomogeneu Maffe im inneren unb ein fcfjIacftgcS Slnfebcn pon 
außen, mit bereu fjülfe man alfo bie ©djnelligfeit ber 2lbbüblung bemeflfen 
bann, ©te älteflen ©efleine müffen am meiften brpftallinifd) fepn. 

§. 51. dErfiarrnngs-iälge ber JMtnrralien. Uber bie 9?atur 
ber guerfl erjiarrtcn Mineral* Stvten unb bic 5Rcil)en « Dehnung, 
worin fie ftrf> 6ilbcten, fünnen mir oon tl)eoretifdjer ©eite nur einige 
2Sermut()nngen aufiTeflcn, meld;e (td) auf bie ©rfaljmngen in un» 
fern Haboratoricn unter wenig analogen 33er()äftniflcn griinben. S5od) 
fdjeinen ber geringem ©d>mere unb jum Steile ber großem Streng* 
flüffTgfeit megen ‘alfaltfdte unb cr&ige ‘SJJtnevalien im 
©anjen bie älteften unb äußerjlen, SOZctalle aber l)auptfarf)(id) 
bem Snitern aufbemaf)vt fepn ^n mü|]en. 

a. Die fpeiiftfd) Icidjtcflcn Mineral*©erbinbimgcit waren bie äußerfteti, 
baber bet ülbfübltmg unb ©rfiamtiig am frtibejlen auögcfcjt. 3njit)ifcfictt 
bürftcn bie nted)<tmfd)en Slufregmigen ber äußern @rbfd)id)ten (§. 49 ) tmb 
bie ntebr djetntffben ©emegungen tm 3nnetn berfelben (§. so) binreidjenb 
gewefeu fepn, um fafl febe ©rabatiou iitnerbalb beö utiö sttgänglidjett geringen 
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Shei Ie3 Der @rb<9tinbe an verroifehen. QBtr föntten bafjer nur folgern, ba 
Alfalien nnb Erben nicht nur fclhft leidffer (= o,86 bis 6 ©igenfdjwere) 
ftnb, fonbern aucf) unter ffd) letztere SBcrhinbungen barflellen, «13 bie et» 
geldlichen 9Keta(le (— 6 bis 22 Eigenfdnvere) , fo ntiiiTen erfte ffd) mehr 
in ber Effiube, leiite (tcf) mehr im .Kerne ber Grrbe finben, tvad bann nur 
bie fffefultate aflronontifcher nnb vl>t>ftfaltfcf)er (Berechnungen roteber beftäti» 
gen mürbe (§. 12). übrigens grcnjen bie ©c wichte von beiberfei .Klaffen 
nicht nur nahe an einanber, fonbern flc treten häufig auch gegenfeitig in 
9JfineraI = 9Wifd)ungen jttfammen, nnb heibe finben (ich baljer fchon an ber 
.Oberfläche ber Gerbe burcbeinanber. 

b. ©ie iTvengfltiffigfleu ®fineral»Stoffe muffen früher, als bie leidet» 
flüfffgffeu erfiavrt fepn. And) gegen biefen Sah läßt ftd) ungefähr baffetbe, 
tote gegen ben vorigen, einroenben. ©ie gegenfeitige @inwirfitug cf)cmifd)er 
Affinitäten unb mandifaltiger glußmittel fTnb hiebei ganj unberechenbar. 
Übrigens finben (Ich befanntlid) bie ffrengffüfffgffen Stoffe unter ben 2(1» 
falien unb Erben ; bie TDtetalle (Tnb mit einigen Aufnahmen leichter 
fchmeljbar (§. 47, g), unb fo mürbe biefer Sah jum nämlichen Diefultate 
führen, rvie ber vorige ')• — ®a mithin aud) bie leiddflüfftgeren Stoffe 
im Allgemeinen bie fdnvcreren ftnb , fo muß baranS eine (Bewegung unb 
eine ivcitcrc Schwierigfcit für bie (Berechnung beS Abfüblmig3=©ange3 ber 
Erbe folgen, außer ben fchon oben angebeuteten <§. 44). 

c. Spätre Ergießungen unb Sublimationen au$ bem 3nnern ber Erbe 
fömien ebenfalls überall aum SBerroifdjen ber folgen anS n unb b beige» 
tragen haben. 

d. SAtd) (Bi>#ffingault tonnten unauflösliche 2M)o3pborfalae , tvie 
Apatit unb bergleidjen, nicht in hoher Temperatur entftehett, ohne baß ffd) 
bie sphoSphorfäitre in 'PoropbcSpfjorfäurcunb ihre. Salje in ^prophoSphorfalje 
vertvanbelt hätten, ©kfe (BerroanbUmg erfolgt nämlich fchon in ber 9fotbglüb= 
hihe, verauSgejejt, baß bie Säure babei Si)ntpS=Konfffktia gemimten tonne. 
Einmal gebilbete ^PhoSphorfalje unaitflöSlidjer Art gehen aber fogar burd) 
Sdjtticljung nicht nicht in typropboSpbatc über, tvie benn in ben T)3oren 
ber Suva von ©ateS (Ich ebenfalls ein Apatit» Über jug jeigt 2 ). 3m alten 
©ranit, ©neiß unb bergleichen müßten ftd) baljer jene Salje fchon aus noch 
älteren bei nieberer Temperatur entfTanbencu ©effeinen cingefttnben , ober 
(Tcf) erff fpätcr nachgebilbet haben? — Db (Bouffingault’S (Berner« 
ftrng auch unter ffartem ©vttefe juläfftg fepe? SBcrgl. §. 52 d. 

e. Sehr tvafferreid)e SScrbinbungen (tnb auS ben älfeften fJJtineralicn 
jtvar nicht unhebingt attSgefdffoffen c§. 00 ), bod) tvirb man ffc mehr in fpä trete 
(vttlfanifd)cr) Seit unb auS auberen (Dfebictt entffchcnb erwarten bürfett. 

f. jpätten leidjt im Söaffcr auflöSlidje Stoffe ffd) in jener Seit bilben 
tonnen, fo würben ffc im Saufe ber Seit burd) (ÖiteveS -- ober burd) Sieter» 



') Sp. ©avt) hatte im SJöiberfpritdic mit beiben Sähen bie nod) in ttnorpbir» 
tem 3ttffanb beftnblirtjen unb baher fehr leichten Al falien nad) bem 3u» 
. nern ber Erbe verlegt, um feine Theorie ber (Sultane barattf ju griütben, 
(§. 4 t Amerf.) — greilid) bebarf er auch bieju wieber nur ber ^inbe. 
2 ) 3abvb. 1884, 562 . 
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«Baffer unb SSafferbünfte twieber jerftört worben fcpn. Höo fte bähet in ben 
älteflen ©ejteinen vorfommen , wirb man eine gänj neue ©ntjtehung ber> 
felbcn »ermuthen biirfeti. 

g. Sa urfprünglid) faft alle ©lemente nuferer befannten SJcineratftoffe 
tn plutonifd)en ©rjeugniffen gebunben fepn mußten unb bad auf ioo° ©. ab-- 
gefüllte Stteer bereu nur nod) wenige enthalten fonnte, fo bürfen mir erwar* 
fen, viel meljr auf feurigem als auf naffem Sffiege entftanbene 9Jiineralien 
jn finben. 

§. 52. JUte|le <#e|ieme. 23ei*gtctrf)cn mir bamit bie SRefuftdtc 
geogtmjlifd)cr gorfd;ung, fo finben mir alö altcjTe, unterfte, vor ben 
evfien neptunifchen ©efieinen entftanbene (aber and; fpeiter nod) 
oft and ber @rbe emporgebrungene), burd;auö Frpfiaflinifdje geldnr* 
ten ber ©rbrinbe (meldpe mir fd)(ed)fl)tn lltgebtVßC ober Ur= 
gebirge im engern Sinne nennen mollen), nur ©ranit, ©neift, 
©ranulit, @#enit, unb ©timt (aud> 2£ppa$:«5eB), unb 
barin ald mefentlidje unb mithin allgemein oerbereitete ©emettg* 
tl;eile tQnarj, grel&fpatlje, ©Itmtner, Jpornbien&e, bereu 
d)emifd)e .f?auptbeftanbtl;eile ®itfeler&e, $£l)pner&e, Äali, 
Ufcitron, Sifljion, SalFerbC/ Äalfetbe (ctmad ©ifen = unb fXtfangamDpbb 
(auch glußfciure) in mafferfreien unb faft nur fiarferen 2flfa(i»£f;on> 
erbc=©i(iFaten oercinigt. 

a. SDtit Sicherheit bad Hilter eined plutonifd)en ©eftemed ju beftimmeu, 
haben wir wenige SKittel. Stur bann mürbe man behaupten f öitneu , ein 
©eftein fege oor bem Hlnfang ber neptunifchen Seit gebilbet worben, wenn 
man baffelbe 1 ) unter bem eilteftcn befannten neptunifchen ©eftein, 2 ) bad 
leßtc bariiber in uugeftbrter horizontaler £aa,erung unb 3) ohne alle ©puren 
ftattgefunbener heißer ©inwirfuttg bed erften auf bad lebte fänbe, ober 4 ) wenn 
bad neptuttifd)e ©eftein unzweifelhafte ©tiiefe bed anbern in fleh einfchlbffe. 
dritte mau aber einmal eine feuererjeugte geldart fo gefunben, fo würbe 
man bamit nod) nicht beweifen filmten, baß biefelbe überall, wo fie vor* 
fommt, vom nämlichen Hilter fepe. ©remit unb ©neiß glaubte man mm 
unter foldjen SSerbältnifTen ofterd gefunben 51 t hoben. 97fit bem ©ranit 
uub ©neiß finb wenigftend ©penit, Siorit, ©ranulit oft fo innig verbum 
ben, baß man fte bem Hilter nad) nicht trennen fann. ©ie felbft haben 
bid jejt feinem ©eognoften ben Hlnfdjetn bargeboten, ald fepen fte fonftige 
burd) jüngere Äräfte erjt in ©ranit u. f. w. umgewanbelfe geldarten , wie 
bad mit einigen anbern, bie fte oft begleiten '), ber gall i|t. Stur ©tuber 
unb <S f d) e r haben in neuejter Seit eine ©ntftehung burd) fpätre Umhilbung 
im ©roßen behauptet (§. 107 ). Slud) finb alle biefe ©efteine audttahmd* 
weife (in golge fpcitere ©rgießungen) wirtlich über jum Shcil jungen neptu* 
nifcheu ©efteinen gelagert gefunben worben. Stimmt man hinan, baß bie 



') Spei Id metamorphifchen ©efteinen. 
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jcfjt bafür geltcnbe ältefle neptunifche Formation, bag Äambriffhe ©pffem, 
erff feit wenigen 3abven entbectt ifl «nb auf einen Meinen Sf)eil »on @ng* 
ianb befchränft jn feijn fcheint, fo liegt allerbingiS (Stoff ju Smeifelu über 
eine ganj nnbebingte SSehauptung ror. 

b. Sie genannten geBarten entffehen atB ben wenigen angeführten 

^Mineralien in frpffallinifchem 3uffanbe faff nur bnrcf) percinberte fMenguitg. 
©ranit — augcifali* ob. Patron ■-) gelbfpath (§. 56 E), Cutari, ©[immer, 
©neig — „ „ „ „ gelbfpath ( „ „ „), Duarj, ©[immer, 

mit <Srf)iefer*©efüge 

©ranulit — aiB (.ffati* ob. Mafrou*) gelbfpath ( „ ,, „) ober getbffein, 

©oenit äug (bergl. ob. Ütatronfalf) gelbfpath („ „ „) öornblenbe, 

©iorit „ „ „ „ gelbfpath („ „ „), £ornblenbe, feiner 

unb inniger oerbimben. 

©a aber biefe ©emengthcile im Sötenge = Sßerhaltniff ju einanber 
wechfeln ober ft cf) in einer anbern geBart aB nnr ftetfuertvctenbe ©emcng* 
ifyeile (im ©ranit: "Salt, Chlorit, £epibolith mib Grifetiglimmer ffatt ©lim» 
tner, ©pecfffeiu ffatt gelbfpatt), ©ntmalin ffatt Quarj, u. a.) ober aB jufäU 
Uge ®emengtf)eüc einffttben (fpornblenbe im ©ranit), ober in ihrer 
gebart feiten werben fönneit (£tuar$ unb ©[immer im ©ranit), fo gehen 
nicht nur biefe gegarten oielfacf) in einanber über, fonbern eg entffehen 
aurf) neue ©iobifftationen berfelben (SProtpghne au$ ©ranit burch fffniu* 
tretenben Salb unb begleichen). 3a eg jcigeti ftef) fflnnaherungen ju ganj 
auberen unb jtiin Shcil oiet fpätcrcn ©effeinen, wenn anbere SnfälligEeiten 
ffrf) nod) beigefcUen. ©urd) SSerfchwinbcn be£ gelbfpatl)e£ geht ber ©neig 
in ©limmcrfdiicfcr unb, mettn and) ber Cutarj oerfchwinbct unb ber ©lim* 
mer allmählich burch Satt erfefft wirb, biefer in SalEfchiefer über (oergl. bie 
Sufammenffellung mand)faltiger Übergange bei o. £eonl)arb) ')• iöleibt 
ber gelbfpath berb mit nur wenigem Gnarj, fo entffehen ^elbftciuffotphh 1 ' 1 
artige 9)iaffen im ©ranit; hüben ffd) bagegen im ©ranit grope gelbfpath* 
Ärpffalle auö, fo erffheiut ein ffborpht)i'=artigei’ ©ranit, ein fel)r langfanteg 
Walten aubeutenb. Mach §auimmtn beffht ber grobfornige ©ranit oft 
eine feinförnige itt ApPinfclS übergehenbe (Schale, inbem biefe fcfjneller er* 
falten (§. so, e.) nmfste 2 ) unb nur feinförnigen .Duarj unb gelbfpath faff ohne 
©(immer enthalt. — ©en Übergang eincö jungem ctwa$ eigentümlichen 
©ranitä in 9fotf)en ffiorphor fal) 2. P. SB u cf) am Sugancr ©ec 3 ), unb 
in M u b i e n unb Ä o r b o f a n jeigen nad) Sff u f f c g g e r ©ranit unb sporphpr 
burch jahllofe geogtioffifd)c unb orpttognoffifd)e Übergänge bie innigffe gor* 
matioiB * unb @effcüB--23ermanbtfitaft + ). SOtchr bavüber in §. 101 ff. 

c. QIB 23eifpiel ber elementar = Sufammcufctmng beS ©raniB malffcti 
wir ben mit gewöhnlichem gclbfpathe auö unb erhalten bann etwa folgetu 
bcö SBerhältnif; feiner ©lemente (abgefehen von etwaö gluftfäure) : 



*) ßharaft. ber gegarten. 

2 ) 3«l)Vb. 1837, 588 . — 3 ) 3ahtb. 1834, 423 . 

*) 3ahrb. 1837, oss ; 1838, 37 . 




nod) cpropottioti btt ©cmenflHicitc efroa. 

Qunrj. gelbftntl). ©limitier. 0,20 Elu«rj!"a7U geltifMMO ©limm. 3uf<imüu 
Äicfderbc . lOO . 66,5 . 48 . 0,200 . 0,465 . 0,050 . 0,730 

$f)0»«k .... 17,5 . 37 . ... 0,120 . 0,035 . 0,150 

Äali 16,5 . 9 . ... 0,116 . 0,010 . 0,125 



©ifeit- 11 . 1 

Mangam ' - 6 

ßCTb. \ 



0,005 . 0,005 



100 . 100 . 100 . 0,20 . 0,70 . 0,10 . 1,00 

®ie(j ift injmifchen ein mittler SSerhaltniü, inbem ber gelbfpath an 
Menge von etma 0,60 bib 0,90 nnb nad) ffierfchiebenljeit ber gclbfpath«2lrten 
(2Ubit u. a.) ber 3honerbe=@ehalt von 0,13 bib 0,22 oariirt ober ber Änli* 
©ehalt burd) Patron erfejt tverben fann, u. f. tv. 3« anberen gelbfpath* 
artigen Mineralien, tveldje SSeftanbtheile beb ©penitb nnb Dioritb aubmad)en 
(^eriflin, gabrabor :c.), roeiefjt bab Menge=23erbaltniü ber hier angegebenen 
Äiefel = nnb Sbon-lBeflanbtbeile etroab ab, unb bie genannten Sllfalien tön« 
nen burd) ßalE, and) ?gitl)ion unb Salferbe erfejt, unb @ifen unb Mangan 
Sonnen verbringt merben. ©elbfl im ©penite unb Diorite, roelchc feinen 
duarj enthalten, mürbe bie iviefeterbe vorherrfdjen; benn im ©penit mürbe 
bab Verhalten fepn. 

nnd; t>er 2liuili)fe. ni enti SnOr nOot imb 5?i'tn6(cn0t = 1 : 1 fiiit> 
2nf>nit>or. ^utnblenDe. Sn&rabur. $c>rnblenbt. Sufnmnicn. 



Äiefelerbe . . . 54,6 . . 48 . . . 27,3 . . 24 . . 51,3 

£f)<merbe . , . 29,0 . . 13 . . . 14,5 . . 6,5 . . 21,0 

Äalferbe . . . 11,8 . . 10 . . . 5,9 . . 5 . . 10,9 

Salferbe 14 7 . . 7,0 

Ulatron ... 4,6 2,3 2,3 

©ifenoppbtil . . .... 15 ■ ..... . 7,5 . . 7,5 

100 100 50,0 50,0 100,0 



Die SSeftanbtheile anbern aber, menn ^ornblenbe mehr vorl)errfd)enb 
wirb, ober ftatt beb gabraborb gemeiner gelbfpath ober speriflin eintritt, 
welcher bie ©lemente beb lebten in gleichem SSerhÄltnifi, bod) mit 0,10 9ta< 
tron ftatt Äali befftjt. 

d. Die grage, ob nid)t auch fol)lenfaurer unb fd)inefelfaurer Äalf unb 
fohlenfaure ilatf »Dalferbe (Dolomit) ju ben Itrgeficineu gehören, ift manch* 
faltig bibfutirt morben. 9tad)bem man früher alle förnigen ilalfe unb ©vpfe 
alb llrfalfe nnb llrgppfe angefehen, frfjeint je()t für feinen berfelbcn mehr 
ein fldtrer gcologifeher SSerceib übrig ju bleiben. SSon theoretischer ©eite 
hat man il;r 23orfommen für unmöglich gehalten, roeit in hoher Spilje bie 
©auren biefer Mineral = Hirten verflüchtigt mürben, namentlich bie Sohlen« 
fäure, mie man beim Äalfhrennen fielet; ihre 9Serflüd)tigung follte noch mehr 
begiinftigt roerben burd) reichliche 3tniuefenl)cit ber bviefetfiiure (Äiefeletbe), 
roeldje in ihre ©teile eintreten tonnte. Hlllein attb SSafil ipallb SBerfuchen 
(§. 104, E) geht hervor, bafj unter einem ftarfen Drucfe, mie er jur Seit 
jener S ? itje überall epiftirte unb in geringer Siefe fliifftger ©efteinbmaffe 
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immer eyißirf, ba Äolßenfätive fid) nicfjt von 6er .Katferbe trennt 6o &at 
ferner 93nd)oli '), inbent er Äreibe in einem Tiegel feftftampfte nn6 bann 
fdjnell heftig ;rl)i(;te, gejeigt, fcaf? auef) ofjitc ©•mcE bie ÄalEerbe ihre -Softlen* 
fänre nidjt verliere, fobatb (Te tud ©cfimeljcn Eomme, fünftem nur rociljveni) 
be$ Übergang^ bnju im beißen ungcfdintoljcnen 3ußanbc. — ^Sollte man 
nun au cf) behaupten, baß tvenigßerB bie Jviefelfattre bic Äolßcnfciure tn ftofter 
Temperatur von bem oMEe abfdteiben müffe, fo fehlt e£ un$ tfteilö an (Sr» 
fabritngen über bie übcriviegenbe Slffmität beiber ©auren in eine bie 2öeiß= 
glübbiüe übcrficigenbcu Temperatur uro bie Ülffinitcit eine ganj anbere, als 
in nicbcrer Temperatur fetut bann), ffteilS mürbe in einer burd) begtnnenfte 
5(bfüf)tung fchon jciftflüfffg geworbenen ©eßein&OTafie triebt nur fcicfc?DtafTe 
felbß ber jucrß entweirftenben Äoftlcnfciure einen ©rucE entgegenfeiren , fom 
bern aud) bie fo juriufgehattcue frfiotr freie Äolßcnfaure bic nod) gebunbene 
fcßbalten rmb baljer l)vd)ßenS eine ganj oberßätfßicbe Grntmifcbung möglicf) 
werben. ©aS beßüfigen fßeüljolbtS SScrfucbc 2 > , welcher gleiche T!;eile 
gepulverten Sararifrftcn SKarmorS unb meinen 'Qttarjes in einer hermetifrf) 
gefdiloffenen cifemen fßüdjfe ll ©fünften lang ber ffarfen 28cißglüf)bi()ieitteS 
grollen ©djmicbefcuerS anSfcfite unb babei nur fo viel fiefelfaure jfalferbe 
erhielt, aB ber wenigen Äobienfanre entfpredien mochte, bie ftd) im ülnfange 
beö 'l)rojcffcS ju entbinften unb in ben 3wifchenraimien noch f>iaum j« finben 
«ermoebte, aber nachher felbfl bie Grntbinbung weiterer Äoblenfäure buref) 
ihren ©cgcttbntcf ftinbern muffte; — roäftrenb bei einem Eorrefponbircnbcti 
SSerfmhc in unverfd)loiTenem ©efeiffe in fi'trjerer Beit ftd> ßebcttmal mehr ficfeU 
fanrer ÄalE bilbete. ferner fanb ^eijbolbt, baff, wenn man Äolßenfänre 
atB einem ©afometer über ii’iüfalE in ber 2ßeißglübbK>e wegßreidjen läfft, 
er |7di ganj in Eoblcnfauren ÄalE vcrtvanbelt 3 ), nid)t aber in getvbl)nlid)er Tem* 
peratur; — balf, trenn in ftcr 2BeißglüI)ftihe faljfaureS ©aS unb Äolilenfattre 
jjnglcid) über SlüfalE roegßreichen, ftd) Eoblenfattrer ÄalE unb ©bloroalctunt 
jttglctd) bilben, unb wenn man in bcrfelbcn 5?ilte Äofttenfäure über Gftlor« 
calcium treibt, ftd) ein Sftetl bcS leftten in Eoblcnfauren ÄalE vcrtvanbelt 4 ), 
obfdjon in ber Äältc bie Äoblenfatree beS (Sblorcalcinnt nid)t jerfefß. — ©iefe 
SScrlialtniffc fdteinen inbeffen waftrfcljctnltch ju tnadjen, baß man Eoblcnfauren 
£alE uttb ©olomit bei beit Urgeftcitten mit erwarten bür fte. ©a beibe eine 
geringere Grigcnfchrocvc (2,4 — 2,7 unb 2,6 — 2 , 9 ) aB bie meiflen SSeftanft« 
tljeilc ber anberen UrgebivgSarten befilren <a>, fo müßte man fte baöpffädßtch 
tnicfifr ber Oberfläche ber ttrfpi'üttglidtctt Gfrbrinbe erwarten, ginben fte fielt 
hier aber niclit, wie eb fdjeint, fo müßte ihre bamatige ©rftarrung bttrd) viele 



•) ©cftler^ 3 ottrnal für Ebcmie, 1,271. 

2 ) ©effeu ©rbfimbe, Seipjig, 1840, ©. 129 . ff. 

3 ) ©er entgegengefente @rfo!g beim ÄalEbrcttnen erEUfrt ftd) baburcf;, baß 
hier bie enfbuiibette Äoftlenftiure nid)t in 58 erüt)rung mit bem ivatE bleibt, 
fonbcrit ftd) von il;m entfernt, oftne bttrd) ein ‘Diacbflrötuett erfeßt jtt 
werben. 

4 ) ©benfalB, weil l)icv ftaä allmiiblidt entbuttbene ©fitor nie in SBernbrwicj 
mit bem ßalcium Eant , wäljrenb bie Äoblenfättre beftiinbig wieber jtü 
geleitet wnvbc; — ber fScrfud) iß bal;er nidtt ganj beweifenb. 

® ro 11 n, ©rfetj. V. 9 >ntur. <pt>. I.- 7 
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iiberfdß'ifßge ivofjlenfäure ober anbere llrfad)cn bcr 2lrt gclßnbert, ober ba3 
twirflid) erßnvrte ©eßeiu btird) fpatere Prüfte (Eolßenfaure Duetten unb 
bergleidjen) wicbcr aufgelöst worben fetjn. 

§. 53. €tngefd)lo([ene Jiltneralirn. Sftt ben genannten ge(d* 
arten fommen aber nod) eine große Wenge anberer WiueraEieu ald 
ju fällige, unbeßeiutige unb ßrt(id;e ©itifdjliific wor, a. enttueber ein* 
getuari)fcti unb bann in ber 9?cgct alb glcidtgcitigc älfeße SBilbungen 
angufefjen, ober itt Srnfcnräumcn unb 5pöß£«ngen , mo GfntßcEjnng 
in $o(ge fpäterer ©inuurfungen cl)er rcvmui[)ct werben Eountc, 
worüber bann bic ßofatitat etitfdjeibcn muf;. Dbcr ß. ße finben 
ßd> auf Sägern unb gewiffen fogeimnttteit 0to<fiver£en, 
»veEcEjc in ber Siegel für gteirf) a(t mit bem ©cßirgc gefeilten 
»werben. G'ublirf) y. finben fte ftd> auf ©äugen, bereu Slubfüllutig 
mit 2(ue?fd)fu(j ber oben erwähnten ®aug=förmigen 2(itdfd;cibHngrit 
(§. 50) jebeufalld fpciter, alb bie SSiibung beb ©ebirgeb, wof;E 
E)auptfad)(id) burd; Sublimation ober and) JänßEtration, »wenn and; 
nicht immer notfjmenbig in goEgc ciueb neuen ©reigniffcb, ßattge» 
funbeu f;at. biefen lebten gehören aber and) fid;er mand)C 

fogenanute Säger, gumat eb in biefen phttonifd;en ©efteineu 
wegen WangcEb an beßimmfer ©d;id;tnng niri)t (cirfß wofß ri;avaF» 
terifirte Säger geben faun, tute in ben @ebid;t = ©ebirgeu. 2(uf 
bie ßngcrßätten Echter 2lrt (y.) ftub bie WetaEEc mtb if;ve Serbin* 
billigen faß aubfdßießEid) befri)räuft. Dft ftub ße Ißer einer twieber* 
Rotten WetamorpE;ofe anbgcfetjt getvefett. 

a. ®ab ffiorfommen ber einjelnen Wincvalicn nnef) ben ©ebirgbarten 
unb ihr 23erbalten ju benfelben iß am »otlßänbigßen anfgejeidmet in 
„o. 2eon()arb3 jjanbbud) ber Dvpf tognoßc“ 1 ) obfdion nnindie fpäter gemachte 
©ntbecfmtgen nod) barin fehlen unb in „33 Eu nt 3 £ef)vbud)bev Drpftognoße 2 ) 
fd)on jaljlreid) naebgetragen ßnb. Snjmifdien tuar eb nad) betn Platte beb 2Bcr* 
fe$ boef) nidit mögltd), bab SSerEjaltcn in feber einjelnen Sofalität attdfüljrlid) 
ju befdjrciben, and) gebraef) cd oft an Duetten baju; unb fo finben roirinbbefon* 
bere nidjt immer Ejinreicbenbe @en>if;f)eif, ob ein SDtineral in jeber gelbart ein* 
getwaebfen, ober auf Sägern, ober auf ©äugen , ober auf »erfdjiebene Sßcifeit 
jugleid) torfommej nod) toeniger iß bab ißorEommen in twirflidjen Uv* 
gcbirgcti non bem in Spell 3 fogenannten mctamovpEßfdmt ©eßeiuen ge* 
fditebcn tuorben, ba man jtt jener 3cit and) biefe nod) ju ben „llrgebirgen“ 
redjuete. 3njnnfd)cn l)abe id) nad) biefer Duette tmb 58 ln nt b SeEjrbud) 
folgenbe Tabelle beß S3orfommcnb aller bort verjeidjneten Wineralien 



')Deibelb. 1826 , p. — 2 ) Stuttgart 1832, 8. 
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entworfen, um oetfucfjdroeife eine fd)nel(e Überft dit bed gefcfjichtlichen SSerhal* 
tend berfelben fjicbunt ju geben, fo gut fotefje jeht möglich ijl. 

b. Über bie Einrichtung biefer Säbelte juerjl nod) einige HSorte. l) Um 
bie Übergeht ganj »ollflänbig ju machen linb fpätcre HBieberholungen ju rer» 
ttteibcn, ftttb alle, fclbjl bie ueptunifd) gebübeteit Mineralien barin atifge» 
nommen worben. 2 ) 3‘h habe bie Slnorbnung im ». Seonharb’ fdjeu S?anb» 
buche bcibehalten; nur hat ed für unfern BtoeeC angemcfTener gefdiienen, foldje 
umjufchren unb ron ben einfachem unb tuajferfreien, ju ben jufammengefeij» 
teren unb geroäfferten MiuerabGemifdjen »oranjufdjreiten. 3) 311 einer bc< 
fonbern erften ©patte ijl eined fotgenben §. wegen aud) bie Ärofiath-Sorm be< 
merft, wobei bie 3a()ten, wie in SBlnm’d £el)rlmd)e, fotgenbe ©eben* 
timg haben: 

I. £e(Teral*©pjlcm : 1 . SBürfel ( 17 ); 2 . regelmäjiiged Dftaeber (i8)j 
3 . SJtautcnbobefaeber (6); 4. Setracber (4); 5. 9)cntagon=2)obeEaeber(2). 

II. Setragonal»©i)ftem : 6. gerabe £tuabrat*©äule (10); 7. Quabrafc.OE* 
tacber (14). 

III. SKhombifdied ©pilcm: 8. gerabe 9\cEtangulär = ©änle ( 12 ); 9. rljom* 
bifdjed Df tacber (5).; 10 . 9lcttangulär*.0ftaeber ( 2 ); u. SReftangulär* 
Sitetracber (4); 12 . gerabe rhombifdie ©aule (so). 

IV. Älinorbombifchcd©i)flcm: 13. febiefe 9icftangulär»©äule(5); 14. fchiefe 
rhombifd)c ©äulc (38); 15 . gerabe SUjomboib * ©ante ( 1 ). 

V. £linorbombßib»0i)ftem : 16 . fdjicfe D\homboib=©äule (9). 

VI. £>cragpnuh©t)ftcm : 17. 9\homboeber ( 25 ); 18 . regelmäßige fedjdfeitige 
©äule 06); 19 . ©ippramibaHDobefaeber (3). 

4) 2Mc ciiigcfdiloffcncn ober »oranftehenben Bahlen geben an, wie oft 
jebc Ärnjlatbgorm vcrEomme. 

6 ) 311 ben 9tubriEen bed SGorEommend ber Tabelle bebeutet 
1 ©ranit, ©penit, Sopadfeldtc.; 2 ©neifi; 3 ©timmer unb Salf=©d)iefer 
mit ihren Einlagerungen: X fogenannte Urgebirge ohne nähere Hingabe } 
4 getbtleim^orphpr ; 5 (Serpentin; 6 SSafalt, Saoctt unb gleichseitige SBilbun* 
gen; 7 neptunifdje ©ilbungen »onSbonfcbiefcr unb ©rauwaefe an; 8 neue ober 
fortbauernbe bergl. ©Übungen unb 9 neue fortbauernbe Umlnlbungeu auf 
©äugen burch Serfeljung, SBirfung bed ©atoauidmud tc. 3« ben brei erjlen 
©efleincn- wirb fobann bad ©orfommen burch Einroachfung , auf Sägern unb 
auf ©äugen burch bie brei fleinern angehängten 3ahlen ’, 2 , s angebcutet 
(j. SB. 2 1 , 2 ). £>a bie Entflehnngd*Urfad)e ber metamorphifd)en ©efleint (3) 
oft aud) auf bie iunädjjl barauf ruhenben ncptunifd)en ©eflcinc eingewirft unb 
bort bie fpätere plutonifche Hlbfeijung oon Metallen in neptunifdjen ©ebirgd* 
arten (Shonfdjiefer, ©rauwaefe :c.) auf ©äugen unb Sägern tc. oeranlajjt hat, 
fo ijl bad ©orfommen, wo eine fotdje ©Übung oermuthet werben fonnte, 
jroat in ben neptunifdjen ©ejleincn angejeigt, aber mit einem auf bie plu* 
tonifd)en verweifenben Seirfjen: 7 ). ©0 auch umgeEehrt hei neptunifchcn Um* 
bilbungeu auf plutonifdjen ©ejleinen unb ©ähgen : (2 (3* , n. bgl. 




A. ©rliegciie JttctaiU 
util irren Uictbinlungen. 

1. Eifert 

•2. Slurfer ... .' . . 

3. ©Pli) 

4. ^Mntin . . . . • 

5. CSmt'uw Svibium 

6. ^ntlalimn . . ’ . . 

7. ©Über 

8. Sfmnlgnm .... 

9. Cuiecffilber .... 

10. »lei 

11. Sinn 

12. ffliSmutf) .... 

13. SMltir 

14. Sct)rift=S5!ellur . . . 

15. S8Iätter=S£e(lur . . . 

16. ©eipSCettur . . . 

17. 2tntirnon*@il6ev • • 

18. 5lntimc*n .... 

19. ©peifüAobrttt . . . 

20. 2lvfeniMHfen . . . 

21. 2lrfenifs9iicfet . . . 

22 . Slrfenif 

B. Äol; len flcff uni litcr- 
binlungcn. . 

23. Einrneint .... 

24. ©rnp&it 

25. Slntßra^it .... 

C. gS d) xd e f e l uni li'erbtu- 
lungrn. 

26. ©cßwefet .... 

27. ®e(pbl(in=©lnttj . . 

28. SeberfieS .... 

29. Slrfeniftieg .... 

30. Strnblfieg .... 

31. Eifenfieb .... 

32. aj)<m<)nn=@lnnj . . 

33. Äpbaltglmtj . . . 

34. .fiobalttieä .... 

35. «Ktcfefglcitt} .... 

86. ©cbwcfelnicfel . . . 

87. ggßlerj 

88. .ftupferfieS . . , . ’ 

39. SBuntfupfeterj . . , 

40. fiupfer.glanj , . , 

41. @(f)K)nrsgültiger} . • 

42. g5c>lp)bafXt .... 

43. ©überglänz . . . 

44. 9JJfav<v^vit' .... 
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45. Bixinotu’t .... 
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65. 2cUuv='BiS«uill> . . 
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§. 54. Sie JMineral-SUten überhaupt uttb bic bed Hirgekirges 



(im engtlcn Sinne) indbefonbere tiefen bafjer nad> ooratigcfenbcv 
Tabeftc *) etwa folgcnbe ©rfafwmtgd« 5Kcfu ftatc f)iujTd)tlid) ifjred 
SorFonimeud : 

A. ^al)lfn-T9erl)äl{nt([e. 

a, Sei weitem bie grijfjtc 3nf;l ber OJFinerafien ü6crf)aupt i fl 
auf feurigem ober trocFucni, mir wenige (0,06) fiub auf wajferi» 
gern ober naffem mtb auf feurigem SBcge jugieid), einige auf naf« 
fern aflein (0,01) ciitffanbcu ; anbre (0,12) finb burd) gafoatitfcfte 
imb äl)itfid)C nocf) tfyafigc ^VDgciJe auf tf;rer mfprüiig(id>cii Säger« 
fu'itfe fett ft mngcOifbct worben tu bem Slaafe, wie bic Seranbe« 
rung ber urfprnng{ief;en 23crl)aftniffe (Temperatur, g-cudfigfcit, Suff« 
3ufritt, ÄontaFt u. f. w.) fofdtcd betätigte (2Dletampr$jf)0j 
fett), 311m Tficife fogar ol)tte bie attfangfid)e frembe Ärpfiaffform 
äu&crfid) ju wedfeftt (^feubotttov^pfen). 

b. llufer ben feuererjcugtcti SOFineraffett affein finbet ftd) bie 
Wcf;r3af;( ber 5Irfcn im Urgetirge mit <5infcl)fuß ber niefamnrpl)i« 
fif)cn ©e|leine nub ber ©attge in 6euad;barten ©cbirgdfd)id)ten; 
etwa ein Siertfeif non elften fiubet ftd) and) in jüngeren forpf^r«, 
Serpentin«, Safaft« uub Sana« ©ejleinen wicber (0,27). ©ine 
geringere 3al)( Fommt in f oipbprcn unb mdfanifd)en ©ejleinen 



') ©iefe Tabeffc t|l «nrottjlänbig ; ei wären ntmifc neu cntbccffc 9)?i« 
ncralien, Switberte u. f. w. barin nadjjutragen mtb riete ju beridft* 
gen mtb bie in obigen Scfultatcit jlcljcnben 3af)lett würben ftef) bann 
(’tnbeni. Snjwiffeu ftnb folfe Salden überhaupt einem frfntellen ttnb 
unauigcfefjfen Sßcdfel unterworfen, unb cd i|l nur bai ungefähre 
33er()dfttttfj berfeiben gegen cittanber, wai wir fiter fueben, ba ti bie 
Säfje ueefaublidvet madjt, auf bie ei aiitömmt. 
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üflcin »dv (0,17), taocn in bcn fporpßprcn weniger, a(d in bcn 
Euren unb bergt. (0,06 : 0,11), wetrfje ftd) baßer wie im ßltfcr, 
fo aud) in tßrcu eigeutßümtidjcn 90?incvnlicn mcßr non bcn dftcflcit 
©cßcinen entfernen. 

c. Sic ?D?iuevatieu jener Urgcbirge (b) wagen mir wegen 
git großer ünroftßänbigfcit ber Angaben mib wegen bed um 
gteidjen idtferd biefer ©ebirgdarten fetbß nid;t genauer 511 tren= 
neu; bori) evfte(;t man teidß, baß and) tßcr wicber bic ätfeßen 
gcuer=©eßcinc, bie unter ben metamorpßifrßen (iegenben, reid;cr 
baran flnb, a(d biefe feßten, inbem ße riete cigeutßümtiri;e Hirten 
entsaften, bie anbern aber nur wenige. 

B. iMtfdjunßs-IJerljiütnifjV. 

d. gür afle pprogenen getdarten im ©egenfaß ber neptnni» 
fdjen bleiben jebod) getbfputß«, ©(immer», £luarg« unb iporm 
bfenbeid()n(id;e fBerbinbungcu bie wefenttidjen unb ßcrrßßenben 
©emengtßeite , bie ©runbfage ber ©eßeine, waßreub in bcn auf 
neptnnifdjem SBcge nicbcrgefdßagenen Äotßeufaurc Äa(f= unb £a(F= 
@rbe bie 90?affc bitben, bie im ätteßen ©ranit rietteidß gong festen. 
Sie übrigen fcncrcrgeugten 9D?tncra( = ßtrten ßnb in alten ©rttp« 
pen unferer Sibcttc; bie burd) naffe unb galoanifdje sprogeffe er» 
jeugten (wenn fdjon erße mitunter im SfBaffer faß unauftödtid) 
ßnb) ßnb faß nur troefene ober gemafferfe fBerbiubungcn ron 
91?inera(fauren x ). 

e. 2Bad bie wefenttidjen ©emengtßeite betrifft, fo wirb reiner 
Äicfet (Chiat'5) fd;ou im ^Porpßpre fetten unb nerfd)witibet faß gang 
aud ben fpäfcrcn ©rgeugniffen. ©'(immer, ein Äa(i'S(;on='©i(ifat 
(§. 52, b), rcrßatt ßd; cißntidj, er weidjt bem S'atfgtimmcr. ßfur 
getbfpatß, ein HttFöli« unb »£f)on»Soppc(=©i(ifat (§. 52 b, §. 55, s) 
in aßmdfßid) minber audgebitbeter gönn crßatt ßd), mitunter burd) 
uermanbte Söcrbiubungen erfeßt, bid in bie jüngßcn Euren rcirßlitf) 
(9'iro. 136 — 141 meißeud), wo ßd) aber gafjtreid;c gemäß 
ferte ©iliFat » Htrten (ßtro. 235 — 246 großeutßeitd) begeid;« 
netib cittßnbcn. ^»ornbtenbe wirb immer ßäußger burd) Htugit rer« 
treten (rergf. §. 85). — SSon ben übrigen fencrergcugtcn 9)?tnc« 
ratien rcrßßwiubcn ron bcn älteren ju bcn jüngeren gettergeßetnru 

’) iß fdjon and ber Sabctte 311 erfebeu, baß ßter unter SSfetattcn, 
$D?etattojri)ben tutb 9Wetattfäuren , im ©egenfaß ber Olfineralfäurcit tmb 
bergt., and) bie lefeßtett SMattc, bie erben mitbegriffen ßnb. 
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jtirfji miv and beu n>cfcntficf>cn , foubern and) tcn anfälligen ©e» 
mengtbcikn tie f)of>cn trocfeitcn SiliFate fjumal £f;Dii=©i(ifatc) mit 
ten getiegenen , gefohlten mit gcfagvefclten Metallen mit teren 
CvijCen immer mehr, unb 2Baffcr=l)altige 23cv£>tnbungcti Den Metall» 
nnt Mtncral=©durcn nehmen ju. 

f. 2ßad tie Ur = mit MctamDrpl;ifd)en ©efleine allein ' betrifft, 
fo ftcf)t man frfjDn tu ifuien ten £hiara mit tem 5llfer abnelimen 
1111 t ten ©(immer turd) nabe »envantten ©blDvit mit SalF ner= 
treten werten unt ten Äalf Imigtifommen. jpinfTcfjtltrf> ter außer» 
n'cfciitlid^en ©cmcngtf;eile fdjeint ein allgemeinem Uuterfd)ict nid;t 
llattjiifinben. 

C. <ßr!)fkU-'t>erl)ältnijfe. 

g. Sic fdjeinett Fein «Refultat jn ge6en (oergl. ©. 99, 4). 

§. 55. 3n nuferen ßaboratovkn gelingt cd, HUUtd)? SSJlis 
neraiten fünfflid) mit 3 mar a) tie leidet fdjmeljbaren metaf« 
lifrben «Bcrbtnbmigen auf feurigem, wie b) tie auflödlid;eit ©afjc 
auf naffem 9Bege berb über and; in Ärpjlallen targu|Tel(en ; c. an= 
bere lDcrten turd) ekftro=ga(oatiifd)c fprogeffe in fd)5iter Ärpflallt« 
fatioit erhalten. 2tbev ebenfo tie aufnmmengcfctjtercn unaufliidlidjen 
SiliFate nadijubilten , ifi erft mit einigen in höheren $tße=©raten 
mit unter Mifmirftuig außm'vtentlidiev 33erf)ältni(fe mit Fompltgir» 
tcrer Dlffniitaten mitunter nicht genau 6cFannter «Hvt, junmlcn ju» 
fällig, gelungen, ©in jjatiptbebingntfi mar tabei jeterjeit ein fcf)r 
langfamed ©rFalten in gefd) tilgten Damnen. Sicfe Salle gewahren 
lind immerhin einige ©iuffd)t tu tie Scbingniffc, unter rocldjen tie 
Mineralien ter ©rtMiiite entftanbeti (Int. 

a. Sie ©efetjiebte früherer MincrabBilbimgcu auf feurigem «ffiege fam* 
rnclte o. £eon()arb *). 

I). Mineral »SBiltungen auf feurigem fJDegc entfielen: a. turd) bloß 
langfamed ©rFalten in richtigem «Bcvbältmß 5tifammengefd)niol}cncr Mate» 
rien, ß. burch Sublimation and Sümpfen berfelbeit, y. burd) Berührung 
ciitcd fkrrcn «Beftanbtheild mit einem bampfförmigen u. f. tu. «Huf tiefem 
Sfficgc fabelt Sandmann, Äodi 2 ) mit Mitfchcrtid) a ) Diele fünfHicbe 
Fr.)|Minifche mit fvbfMiftrtc Mineralien, ten natürlichen übnlid) , in 



') Siebe in n. Seoitbarbd «Bafaltcn, II. 484 — 506. 

•) 3 n feinen „«Beiträgen jnr Jvenntnifj Sriifrallinifcfter Süttenprobufte“, 
©flttingen, 1822 . 

3 > 311 ben Ülbbantlnngcn ber «Berliner «Mfabemie ber SBiffenfcbaften 1822 
— 1823, «Pbtfifaltfdie .«üaffc, ©. 25 — 41, „über bic fünftlidje Sar* 
fiellnng ber Mineralien and il)ren Beflanbtbeilcn“. 
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ftütfentverfen entfielen. Setter jlellte tnaniße bcrfclben burd) ©cßmeljung nult» 
fürlid) bar unbfammelteim©anäen über 40 foldjefrpjlallograpßifrf) »crfdjiebene, 
©ubflanjen, roeldje jeborß jt:tn äßeile in ber 91atur nid)t befannt ftnb. Sßne 
von alten bie ©ntfießungbrneife näljer anjitgeben, jäßlt er fetgenbe in ftornt 
nnb 9)iifd)tmg mit natürlüßen SOfineralien übercinfHmmcnbc ÄunfbGrrjeugniffe 
auf: GnfcnorpbuüSubfiliFat; @ifenopi)but»©iliEat (tttv. 95), ©ifenoppbul» linb 
j\alf»©iliFat (tRr. 95), ilalE» unb Salterbe = ©ilüat (Utr. 95), ©ifenorpbuU 
SSiftliEat, C5ifenoxt)buI = ivalferbe = 93iftlifat , £atferbe = 58i|TtiEat (ütr. los), 
$alEerbe=5öi|1liFat (iRr. io8); ÄatCerbe^vifitifat ; üalf» unb $alberbe--3;riftlt= 
bat; ©limmer (9tr. 132 ); ilupfcroppbul Olr. 75?); bfupferorpb ©Ir. 77); 
Sinforpb (ütr. 78)'; oppbirteb Grifcn ©tr. 86); ©d)roefc(eifen (fRr. 3i); 
©cßraefeljinE (IRr. 48); ©cßtvefclblei (5Rr. 46); 9(rfenit=iRicfet ©tr. 21 ). — 
9tad)bem bie ülttfmerEfamEeit ber ©ßemiEcr unb Spiittenmanner auf biefen 
©egenjlanb gclentt mar, entbeefte man überall äßntieße ©rjeugniffe. 

24. ©implfit bilbet ftd) in Erpftallinifeßcn 9RalTcn bei ber ©rjeugung 
beb grauen SRoßeifettb jmcifclboßne unmittelbar aub einem bampfförmigen 
Sujlanbe beb bfoßienjloffb (Partien, £> aub mann); in frfjönen großen 
dvrpftallen erfdieint er babei in iSlafenraumen (unb jmar nur in bem obern 
&ßetle, raub auf feinen ®ampf--3ufknb ßinbeutet), in ben ©cßlacEen unb in 
5?oßlen ber ©eftetlfteine mit tropfenförmigem ©ifen tt. bergt. '). 

46. ajleiglanj bilbet fiel) oft aub Dämpfen in ©palten beb ©e» 
mänerb ber ©über» unb 58tei=©d)mc(,)öfcn. 

48. SMenbe entließt aub Kämpfen nießt feiten im ©emäucr non 
jlupfer» u. a. ©cßmeljöfcn in Ärpjlallform 2 ). 

69. (Sl)I»r=^alium fe( 3 t fieß jumeilen in QBürfeln aub Dämpfen an 
im ©emduer ber ©ifenßoßöfen mit 3inEort)b»b\rt)jlallen (Sjaubmann ib.). 

78. erfeßeint in aubgejeidjnetcn dtrpflatlen , fedjbfeitigen 

©Men , in ©palten beb ©emäuerb im oberen Sßeile ber ©ifenßoßiifen 
beim 23erfißme4en jinEßattiger @rje (£od)) :! ), offenbar burd) ©inbringen 
in Dampfform in biefelben. gmtmlofc itiigclrßcn ober SSlätter, bebeeft mit 
fafl burdjftdjtigen , ßoniggelben, rßomboibalen bU'pftallen erßielt 5?albat 
beim Derfaßren mie mit ©ifenglanj (1. c.). 

84. ilRaguetetfcit (GrifemDrpbttl). @ifen in ber üBeißgli'tßßiße beb 
©auertloffgafeb , ber glammenöfeit unb ©dimiebe» ©ffen verbrannt, bilbet 
SOtagneteifeu oft in feßonen ürtRlallen. ©in Sßeil ber geröfteten fRoßfleine, 
burd) ©eßmeljung oou ©ifenEieb unb ÄupferEieb mit Duarj, erlangt bab 
Slnfeßen , bab magnetifße SSerßalten unb bie brpftallinifdjcn 53lütter=Durd)* 
gange beb natiirlid)cn fßtagneteifenb. llinß einjelne dtrpftalte bilben ftd) 
aub (9R i t f tß c r 1 1 d)>. ©eßr fd)öne Dftaeber bib von 3'" ^ar. Äantcm 
£änge mit treppenförmig eingefallenen glätßcn bilbeten ftd) bei einer fvitßer 
in ©ißtveben gebräudüid) gemefene» fRöjlungb<9Retßobe *). 

äRagnctcifcn in Qttaebern , fRautenbobeEacbern n. f. m. , and) in 



') ^»anbm. 3aßrb. 18S7 , 583; Steine a. a. O. — s ) ©benbaf. 585. 
a ) ©benb. 585 , — *) v. Sconßarb R3afalte H, 240, oo:t. 
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©lanj, flirte u. f. n>. bem natürlichen ätjnticfj , entfhmb in ©rufem 
Räumen ber gefchmoljctten 97icilTe im ©cbnteljofcu ju Chatilion sur Seine 
bei einet 83efd)irfung and @ifcm©itifat , 'Drt)b unb =Ort)but *). 

66. ©tfcnglonj (Orpb) bitbet ftcf> bei’m ©erbrennen bed ©ifend in 
niebrer Temperatur, mie am ^prophore , tnelched auf 9iebuEtion bed ©tfen* » 
Drpbd burch «SSaflerflofF beruht 2 ). Qlud) erhielt ed S?albat in fdiönen, 
glärtjcnben, jenen »on ©Iba unb gramont ähnlichen, an ©rßßc mit ber 
©euer ber .Operation jnneljmenben düpfiallen, mbem er ©ünbel platt* 
gefdjlagenen @ifenbral)ted in eine SJvßljrc ftccfte , glüljte unb SJBafierbämpfe 
ijinburchleitete. ©ie auf bem ©trabt ftch anfebenben ävrpflalle erlangten 
2—3 SJfiUimeter ©utrdjmciTcr. ©er fft hier im Äleincn berfelbe, 

toic bei rulEanifcben 5ludbrücf)en 3 ). 3ufiülig erhielt man folchen aud) in 
feijr fehönen, ben natürlichen ganj ähnlichen Ärpftallen (entfdjeitelten 9ebom-- 
beebern) im Töpferofen ber Oranienburger gabrif, in irclebem bad erbihte 
©efrijirr burd) cingeroorfened Äodjfalj glafirt mürbe. ©ad Äochfalj oer= 
banipft habet, jerfent fid) mit ben gleichjcitig rorhanbenen SBafferbampfen 
in GhlormafjcrftoffsSäure, roeldje entroeicht, unb in Patron, rocldjed mit ber 
jfiefelerbe bed ©efehirred jn einem ©chmelj, ©laftir, jufammenfritt; mirb 
jene 6hlornjaflfer|toff»@änre über erhidted ©ifemOppb , rnie ed im Töpfertbon 
cbcnfalld »orhanben ifi, Ijingeleitet , fo entfloht Gtbloreifen, roelrijed (Id) 
fublimirt, unb SSafTer; — wirb biefed Gbloteifcn mit mehr SBaffet in 53e= 
riihrung gebrad)t, fo entroicfelt ftd) suerjl Gl)lortuafferftoff=©äure, unb bann 
fublimirt fld) Gbloreifen, unb ©ifemDppb bleibt fd)ött Frbflallifirt juriief ; 
beffen ©tlbitng alfo ron ber SJlcnge ber jener ©äure beigemengten 2Baffer> 
biintpfe abhängt, ©Hilft man in einem SJohre ein ©emenge von Äocbfalj, 
(?ifcn-.O.vi)b unb ÄiefcLCfrbe unb läßt S&afferbampfe barüber fircid)cn, fo 
bilbet ftd) viel Ghloriva(Terftoff=©äure, faum eine ©pur non Gbloreifen, unb 
in ber gefchmoljcnen SJiaffe im 9iobr bleibt bad GifemDrpb frt)fia(lintfd> 
jttrficF, ohne ftd; ju fublimiren ■*). 

<Stfen=2UaMti. 2ln ber ©olfatara fublimirt man aud einer ©rbe 
in ©teingut' SpHnbern bei 4oo° G. ben ©chtvefel. 3m Grbc'9ü!cfff«nb 
finbet man bann nicht feiten ©ruppett regelmäßiger OEtaeber ' ivrpjMc 
toie ron Ullaun, aber grün unb luftbeftänbig. ©ie bcjleben aud einem 
Allein gemöhnlidjen SKlaund mit l 2ltont K.S + 12 F S + H, eine SSer* 
binbung , bie in ber %ttur nicht beFannt ju fepn fdteint 5 ). ~ 

95 . Olivin: ifi in feinem natürlichen ©orFommen auf atmofpbärifd)« 
unb plutonifdje, indbefonbere bafaltifcbe ©efleinc befd)ränEt. 23eim Crifert* 
unb d\upferFicd = ©dimcljeu ergeben ftd) ©ddaefen, toeldie aud ©ifenornbtt!» 
©ubiTliFat unb G'ifcno,rt)bul = , j\a!Eerbc> unb TaIFerbc=©iliFat beflehen 6 ), 



*) fiaurent unb fpolnid im 3aljrb. 1S3G , 372 . 

*) 0 . ßeoubarb 33af. II, 240. — 3 ) Ann. chim. phys. XL VI, 70 . 

*) 50i i t f d) c r l i d) in ^ 0 g g e n b. Annai. XV, 630 g. 3> auch p. 2. eo n« 
harb S8af. II, 234 , UlnmetE. 

5 ) ® tt f r e tt 0 d int 3«brb. 1S89, 439 . 

h ) 2ßald)ncr in ©chmeigg. 3ahvb. für Ghttnic» IX, 77 . 
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ffeigen auch .Krpfiatle in formen, SEBinfcI^ tmb ©paltungg * ©erbältnifien 
beg .Olising, bauptfäd)lid) «lg gerabe reftangnlärc ©aule entranbet unb 
jweifad) entfettet jur ©dwrfttng über M, tote in ben ©afalt*5longlsme* 
raten beg j?abid)tgwalbeg. ©ie finb meiftenö bunfcl cifengrau nnb 
metallifcl) glänjcnb, erfrfjcinen aber and) wenig gefärbt unb rcid) an ilalf* 
©ilifat, ebne eine gormeii4(nberung ju erleiben (SW i t f cf) er lidf). 60 ent* 
flehen bnrd) ©evfdjmeljen von ©ifenglimmer , ©ifenfpatt) unb ©tfenfieg in 
befonbern Öfen tu Val di Brosso in Piemont fd)ßnc .ftrpftalte »on 4 "' 
fpar. Sänge. ©o »ollfommett auggebilbete ÄrpfiaUe auf ©d)lncfen aug 
ber ©djwebifdten ^ublingg*grifd)*9lrbeit ’X ©o erhielt 23ertl)ier burd) 
Bufammcnfdtmeljcn »tut foblenfattrem fBiangamDjetjbul tmb bviefeMSrbe fe!;r 
Deutliche j\ri)fl«t(*gormcn. ©o entftunben aud) feljr bcutlidic ixvijftalte non 
o m ,oo8 Sänge (gerabe rbombifche ©äulen mit SDinfeln »on etwa 70 ° unb 
entflumpfetft jur ©rijärfung über P) im 9iaud)fange beg ftobofeng non 
©eueup, J?aute»©aotte (alfo offenbar aug Sumpfen), welche ©belmcn 
jerlegtbnt. 2 ). — (Sifem.OrpbubSüifattnprmgleicbunbinSufammenfdjtiiig 
analog bem (0,3116 ÄiefebGrrbe unb o,6884 ©ifemDppbttl, ein 

©ilifat ron 1 Qltcm SOTetall mit 2 Sltom ©auerfloff), worin jebod) bie Salf* 
ßrrbe beg Ghrpfolithg e&cnfallg »on @ifen*.Opt)bul vertreten ifi, — erjeugt 
ftd) beim 2lugfd)mcljen beg ibupferg unb grifdjen beg @ifeng nidjt feiten 
in fd)önen big über großen ivrpftallen (fDittfd) erlich a. a. ,0.). 

98. ©ßollafionit. Unter ben (?ifenl)obofen*@d)lacfen erfebeint ein ftp* 
ftallimfdjeg Ä«IEs©ifilifat, mcld)eg mitbin in ber 9Jtifd)ung bem SSMafto* 
ntte entfprnbt 3 X 

100. (ÄicfePSÜlattgnn ?) 5)iang«nopi)bul*©i!ifat bat ©ertbte» er* 
halten burd) Bufammenfdjmeljen »on Noblen * faurem SDfanganoppbul mit 
ixiefelerbe in einem Siegel *). 

108. 2Iugtt. 3. i?all fanb fd)»n, baß fdjottifcbe ©«falte ftd) in ein 
©cflein umfcbmeljen lafTcn, wcldjeg in frpflallinifdjer ©rmtbniaffe fdtwarje 
bvrpftalle, wabrfebeinlid) »on Hlugit, einfddt'eßt. CWitfd) ertid; beobadjtete, 
baß mau ju gablun beim ©eminnen beg Äupfcrg aug ©tjen, rneldtc 
©ifenfieg, dlupferfieg unb öuarj enthalten, ober welchen ber lebte abftdjt* 
lid) jugefeüt wirb, eine ©d)lacfe erjeuge, weldje ein ©ifftifat »on Geifern 
Dppbul unb Salf*@rbe ober »on Salf* unb jtalf.-Grrbe iß unb beim @rfal* 
ten Erpftatlinifdieg ©efüge mit ©lättev=©urd)gängen annimmt, bie einer 
rbombifdjcn ©tiule »on etwa 88° entfpred)en, ganj wie bie Slttgtfe ber 
©«falte unb Sasen. ©ei frbneller Slbfübtung werben biefe ©cblacfen glaftg; 
umgefchmoljen unb langfam «bgcfüblt fonnen fte wieber Erpftallinifd) wer* 
bem Sie ©d)lacfen »on ©al)la ftub ben ©«falten tänfdjcnb ähnlich unb 
in ihren Srufew-H'äumett mit 2lugit*£röftollett befeftt r> ). lÄbnltdje @rfab* 
rungen beridjtet Sp aug mann 6 ). ©ertl)ier unb 50ii tf djetlid) festen 



*) ». Seonbatb’g ©«falte, II, 495 — 604. 

”) 3at)rb. 1889 , 329 . — 3 ) £>atigm«nn, im 3al)rb. 188 ? , 588. 
4 ) ©erjeliug, IV. fjabregberidtt, 249 ff. 

R ) ». Seoul)«» b’g ©afalt. II, 493 . - °.) 3al)vb. 1887 , 5 R 8 . 
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liefet*, Änlb unb £«lb@rbe in 6cm ©erbgltniffe von Ca 3 Si 3 + Mg 3 Si 3 
wohl gemengt in einem ivohlemSiegel bem geuer bei tyorjellamDfenS in 
©£vreS aui unb erhielten eineOTtafle, weldje, nach ben ©paltflächen 
beiHlugiti theilbar, in einer £>öl)le bie sierlichflen 3Iugib£rhfla(le enthielt '). 

in. ©rrniat ttnirbe von 9)litfchcrtich in guten Ärpfiallen auS 
feinen ©cflanbtheilen bargeftellt. 

113. SbofvaS: @iner in JbofraS * gorm frhflal(i(Irten ©ddaefe 
mandjer ©ifenöfen gebeult $auiman n 3 ), unb ?Diitfd)ertid) fleltte ihn 
aui feinen Elementen fünftlid) in guten Ärpftadcn bar. — ©erthier jer< 
legte rechtwinfelig unb sfeitige spriimen, blaß olivengrün, burchfdieinenb, 
non lebhaftem ©lanje aui Srufcn einer ©d)lacfen'-9)tafTe ber£>ohofen Ip* 
mouth bei SSBicfi in SSaleS, weldie faft ganj bie 3ufammenfehung bei 
Jbrofrafei hatten 3 ). 

132. ©Itntmcr fab 9)ti tief) er lieh beim .Kupfer » iprojefj ju ©ar« 
penberg in Salarne 4 ) entftanben, ju einer Seit, too man einen 
anbern Sufchlag beim ©chmeljen amvenbete , als jetjt. Sort fiubet man 
nämlich noch eine homogene 6d)lacfen=9)?a(ie von jufammengchauftem ©limmer, 
helfen ©lättdien 2—3" ©röjic, ein fel)t blättriges ©efiige, ©lanj, £ärte, 
SSicgfamfeit unb Surchftchtigfeit, ivie ber natürliche ©limmer befltcen. Sa 
fte vor ber £ötbröhre leidjt fchnteljen, fönnen fie nicht etiva in einem fd)on 
auSgcbilbetem Snflanbe burd) ben £>fen gegangen fep«. Jn Srufenräumen 
flehen fie fechSfeitigc bimh|fd)tige Safeln bar, welche in ihrer 3ufamntenfefmng 
ganj mit bem von K l a p r o t h jerlegten fdjivarjen ©ibirifdjcn ©limmer 
übereinfommen, nur baj} fie etwas iveniger Kali unb etwas mehr Kalferbe 
enthalten 5 ). 

137. ^clbfpatl) bilbete fleh in fleinen aber beutlichen Krhffallen in ber 
5?ihc eines Kupfer = $od)ofenS ju ©angerhau fen, wo Kupferfchiefer ober 
Kupfererje vcrfdimoljcn würben, mit jintifdien Dfenbri'tdjen in beren Stufen« 
räumen, in DfenfleimfRiffen, ober meifl auf ©raphit=£agen 2—4' hoch über 
bem ©chmelj^unfte bei Ofens an einer Jnnenwanb, wo angewenbete $oljs 
fohle ben Kali = ©chalt abgegeben ;u haben , biefer aber auch theilweifc burd) 
Kalt erfetjt worben ju fcpn fdjeint. 9)f i t f d) e r l i cf) hatte bie EünfHiche Sar< 
flellung ber gelbfpath=Kri)flalte für bie fd)wierig(ie Aufgabe erflärt 6 ). [griiher 
hatte £>a ui mann fdjon begleichen beobachtet 7 ). 

154. öuorj: nur erbig , nid)t frpflallmifrf) , and Sümpfen in £>ob= 
ofen u. f. w. 



’) Anti. chim. phys. XXIV, 376. Edinb. Journ. of Sc. I, 375. 

3 ) 3ahrb. 1837, 587. - 3 ) Jabrb. 1S39, 191 . 

4 ) ©erjelinS, IV. Jahresbericht, IV, 249 ff. 

5 ) ©crlin. Ulbhanbl. a. a. Q. ©. 36. 

6 ) K er freu unb füfitfdierlich im Jaljrb. 1835, 31; $eine tt>. 342; 
©rcitljaupt ib. 1836, 47. 

’) Dtorbbeutfdie ©eiträge ;ut ©erg* uub KnittcmKunbe i8io, ©tuet 
4, ©. 86. 

S> r i> iui , 0. 9tatur, 230. 1. 
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155. Riffln = 2Bürfel fotnmen öfter# in Spöhlungen »on ©chladem, 
ERoheifen* unb Jrifd)eifen--Maficn ber ©ifenhoööfen, jutoeilen »on juefed 
6rbe begleitet, theil# im ©cftellraume, tt>eilö fogar unter bemfelben »or 
unter ©erhaltniffen , rao ihre ©Übung au# Sämpfeit nicht wohl bcjroeifclt 
»erben fann '). 

e. Sßeitere ©erfuche unb beren SRefultate auf naffem SBege, bie mit 
foglcidj mit bem natürlichen ©orfommen unb ber @ntfiehung#t»eife ber 
Mineralien in ©erbinbung gefegt haben, »ergl. §§. 84, 85, 103 u. a. 

§. 55. Jftuifcfjen itöti|ji)un|j unb ©runbfurm ber JMineralten 
(fic mögen nun plutonifdjen ober ncptunifchen Urfprung# fetjn) 
fdjetnen fel)r genaue f8c^tel)ungcn flattjupnbcn , unb bie lebte fajl 
nur allein burcf) erfle bebingt werben ju fönnen. Sngwifcljen gibt 
e# einige Mineralien mit jweievlci ©runbformen, auf beren ©nt> 
ffeljung l)auptfcicf)licb norf) bie Temperatur non ©influj? fepn mag. 
Sie Unterlage u. f. w. fdjeinen feiten einguwirfen. 

a. ©on beu 296 Mineralien ftnb 240 (o,8) ihren .Slrpfialhjormen nach 
betannt. 25ie relative Späufrgfeit ber einjclncn formen erffetjt man tljeil# 
au# ber Tabelle, tljeil# unb fcbnellcr au# ben in §. 53 b jeher Ärhftalh 
©enennung kn klammern angefügten 3at)lcn. 

b. ©infadje Mineralien, felbft lucrni fie miteinanber »erwanbt fmb, 
haben bie manchfaltigften ©runbformen, unb fo and) ihre ©erbinbungen. 
2lud) erfdjeint biefelbe ©runbform in ben »erfchiebenartigjten ©erbinbungeit 
wieber (»gl. bie erfte ©palte her Tabelle §. 53). ©och ftnben, — außer 

. im Te(Teral=6>)fieme, roo c# nid)t möglid) — gctoöhnlid) noch SEinbefffiers 
fd)iebenheiten jnufdjen gleichnamigen formen »crfd)icbenartigcr Mincra* 
lien ©tatt. 

c. 3nbejfen fennt man »on ben mciflcn einfadjeti ©taffen ober and) 
nur einfadteren d)cmifd)en ©erbinbungen bie ©runbform noch nidjt. Qlu 
jenen ©erbinbungen aber, lueldje eine »ollfommen analoge 3ufammem 
fetjung befüjen , b. h- in roeldjen bie äliijahl ber Mifdjung#>©emid)te ihrer 
©lemente gleich ifl, erfdjeinen gleiche ©runbformen; mie Mi tf eher lief) 
nachgemiefen *) j — aber e# gehört nur eine geringe »Injaljl ba»on in’# 
©ehret ber Mineralogie. Man fann folgenbe fpejiellere Siegeln ober (jiim 
Theil) ©efehe barüber aufftellen. 

a. ®ie einfadjfte unb gleichmrißigfte ©runbform, ber 2Bitrfel (l), 
bommt fafl and) nur ben einfachen Elementarstoffen ober ihren einfadjfien 
©erbinbungen ohne Sppbation ju, nämlid) ben gebiegenen Metallen unb 
ihren ©erbinbungen unter ft'd) ober mit ©chreefcl, ©eien unb Ehlor (unter 
ben 17 Jaden fmb nur brei 2lu#nahmen ; bie gebiegenen Metalle befthen 
außer bem SOßürfel am geioöhnlichften nod) bie EüautenSMc [ 12 ] unb ba# 



') £>au#mann, 3ahrb. 1837, 682 . 

2 ) Slbhanbl. b. ©crl. 2tfab. b. üöiiTenfd). 1818 — 1819, phpftlal. Älaffe. 
©. 427—437. 
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Slbomboeber [ 17 ] jur ©runbform). 2lucf) bie närtjfl- = etnfncfje gorm, bap 
regelmäßige OEtacber ( 2 ) fünbet ftd) fafl mir bei ©lementar«©toffen unb 
beten ©erbinbungen mit ©cbrccfel unb ©auerfioff (unter 18 gallcn finb 
nur 6 jufammcngefef)tere). 

ß. ffienn jroet verfd)iebene ©ubflanjen (j. 33. «PboPpbor unb ülrfeniE) 
ftrt) nad) gleid)en ©olumina einer britten (j. 58. ©auerfioff) »erbinben, fo 
erjeugen beibe bieburd) gebilbete Äßrper (j. 23. «Pboßpborfflure unb 2lrfeniE« 
faitre) and) in allen ©erbinbungen mit anbern (©alj«©afen) fotdje ©emifdje 
<©alje) , i»eld)e in gleidjen «Proportionen jufammengefeht finb; — unb roenn 
biefe anbre mit ihnen »erbunbene ©ubftanj (©alj*©aftP) bie namtube ift, 
fo haben beiberlei ©erbinbungen mit ihr (©alje) aud) bie nämliche Ärp« 
ftalhgorm, fogar mit gleichen «ffiinEeln l ). Sief; gilt nid)t allein »on bet 
©flute , fonbern aud) »on ber ©alj=©afiP. Unter ben ©fluten geben bie 
jioei fdion genannten baP befle ©eifpicl. ©0 haben beibe, bie fauer=pboP« 
phorfauren unb bie faucrmrfeniEfattern ©erbinbungen mit Slmmoniaf, Äali, 
Platron unb ©arpt, in ©flute unb ©aftP überall gleiche «Proportionen unb 
aud) gleidje &rpjlall«gormen ; fo ferne nicht etroa ungleiche ©iengen »on 
SBaiTer bamit »erbunben ftnb. ©0 aud) bie bafifd)en©erbinbungen genannter 
©Auren mit benfelben ©runblagcn. Sod) gehören biefe ©eifpicle nicht 
in’P ©ebiet ber 9)iineralogie. 2 ). — ©0 fcheinen ftd) unter ben 93tetall= 
Dppben ober metallifd)en ©alj«©afcn ©arpt, ©tronfian unb ©lei unter 
einanber gleid) ju »erhalten, ba fte fid) alP Dppbe mit 1 9)i@. , unb alP 
fopperoppbe mit 2 «Pi©, ©auetfioff »erbinben. ©ie geben im erften gälte, 
mit 1 93?®. Äohlenfflure »erbunben, brei 93iineraI»©toffe im rhombifchen 
©pflcm frpftallifirt. 

«mineral. etjemiftpe Jjotmel 3). StmtloIPPrcinn. 

180 . «BSifberit . . Bar Carb 2 . . 12. gerabe 9\autcn«©flule. 

181. ©trontianit . StroCarb 2 . . 12 . „ „ „ 

190 . ©leifpatl) . . PlmbCarb 2 . . 1 1 . 9icEtangulflv=Sitetvaeber, 



') «Oiitfdjerlid) a. a. D. 

2 ) ©ie enthalten nflmlid) eine 93iifd)ungPgemid)t ©aftP (unb biefe jtt« 
fammengefedt auP l 93i®. SHEali mit l 93t®. ©auerfioff) auf 2 93i@. 
©flnre (unb biefe bcflebenb auP 2 X 1 93i®. ©aftP mit 2 X 2 ^ 
9Ä@. ©auerfioff) unb 2 93i®. SBaffer. 

3 ) ©ie ©ebcutung ber djemifchen 3eid)cn nach ©erjeliuP ftnb et man, 
außer in beflen ©djriftcn, jetjt in allen gehrbüdiern ber ©hemie. 
2Btr »enoeifen namentlich auf ©melin’P fpanbbud) ber tbeoreti« 
fd)en ©hemie (grantfurt 1827), I, ©. 32 ff. 3n einigen geilten haben 
mir bie 3eid)cn etmaP mehr auPgcfcbriebcn , um Yie fogleid) »er« 
flänblid) ju machen. Sie «Pmtfte. bejeidjnen bie 3al)l ber ©auerfioff« 

. Ultome, welche mit ber ©aftP , mobei fte flehen, »erbunben ftnb} bie 
Weinen Salden oben red)tP bie 2(tomc ber ©erhinbung , hei bereu Sei« 
d>en fte unmittelbar flehen ; baP Übrige au biefen gormcltt ifl mot)l 
leid)t für fid) Vcrftflnblid). Bar Carb 2 Ijeifit alfo. eine ©erhinbung 
auP 1 ©arpt (1 Ültom ©arpum mit 2 Sltont ©auerfioff) mit 2 2ltotk 
flvohlenfflure (von ie 1 2ltom flvcble mit 2 2ltom ©auerfioff), flihtbc 

8 * 
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»o fllfo nur bic Jom beg lohten etreag, bod> innerhalb beg nümlidien 
©pftemeg abmcidit. — ©o perljalt ftd) eine jmette ©nippe oon 91?etatt= 
Dppben fcljr äljnlid), ncimlirt) ©ifemDrpb, 9)iangan--.0xob ? , 3inE=.0rpb, 
ÄobalCDxpb, ÄupfcnDvDb, Änlfcrbe unb ? ©alEerbe , OlicfebDppb, roelrfje 
tl)eüg gemi|i , tljcilg permutl)lid) im .Oppbe mit 2 9)i©., im £ppcroxpbe 
mit 3 9Ji@. ©auerftofF »erbunben ffnb. ®od) fmb meber biefe §ppen 
eppbe, nod) bie cntfpredjenbcn 23erbinbtmgcn bcr.Oppbe u. f. m. ade bcEannf. 
6ie geben folgenbe SSerbinbuugen mit 1 97?©. £ol)lenfäure o[)ne SBafler: 

ammblnge. 23er0inbunfl. Cprmifdje gönnet. S?ri)(lnfbSorm. 

©ifen . (I88)©ifcnfpat()j.3;b. Fer Ca'rb 2 . . . £alffp.--9i()cmboeb. 
SDfangan (187) Ptanganfp. j.Sb. Mang. Carb 2 . . . fceggl. 

Cfalcium (184) Äatffpatl) . . Cai Caib 2 .... beggl. 

CDiagnium (186) Ptagneftt . . Magn. Carb 2 . . . beggl. 

0,5 ^ (185) iSittcrfalf . cäi Carb 2 + Magn. Carb 2 beggl. 

x ®j C "J ( 188 ) ©ifeufp«tl)s.$.t). j J Carb 2 . . . beggl. 

*“»»»• i -»isi s .!; c “ b ’ • ■ 

(3inE . . (268) 3inEfpnt() . . 3 Znc Carb 2 ZncAq 6 beggl.) 

Tupfer 1 

•TlicEel ) mit mafferfreiep gvobletifäure mürben fid) mottf abnlid; Erpfladifiren. 
.Kobalt ' 



(Sind) bag fdmn jur^ovigen ©nippe gcredniete SBlei, alg T217) fdjmc* 
felEoblenfaureg 23let [3 Pb Carb 2 -|- 1 Pb Sulph, 2 ] l;at eine 9il)ontboebcn 
gorm.) ©agegen cinbern 2Baffer*©el)alt, anbere Proportionen unb ein Sufaij 
»on SSarpt»@rbe bie gorm in fd)icfe 9iautem©aulen um, meldje bann 
und) bag Patron annimmt, mcldie gäde inbcfi ade in anbere ocrfcfjicbene 
©ruppen geboren mürben: and) fi'nb bie SBütEel jener ©cinlen uuglcid). 



©tunblaae. 
Tupfer . . 
» * « 
0,5 23arpt| 
0,5 ÄatE j 
Patron 
unb roieber 
S3(et mit 
©djmefelf. 1 



23erl>mbiuifl. Gtjemifdje gönnet. 

( 270 ) £ltpfen£«fur 2 Cu Carb 2 + Cu Aq 2 

( 269 ) 9Mad)it . Cu Carb Aq 

(182) 23arptoEaläit Bar CaVb 2 + cäi CaVb 2 . 

( 271 ) ©rona . . Nat Carb 2 + Aq. . . . 



( 191 ) Koblcnfdjme* 
felfaureg Q3lei 



; Pb Carb 2 + Pb Sulph 2 



fCri)(l<in=.gorm. 

9ibombocbcr 

beggl. 

beggl. 

beggl.* 

beggl. 



SBarett obengenannte ©toffe ade mit ©d)roefetfaurc ofjnc SBaffer oen 
binbbar, fo mürben fte, bei gleid)b!eibenber Proportion jur ©dpoefclfaure 



nun ror biefer rfjcmifdien gorrnel nod) bie Biffev 2 , fo hatte (Te auf 
alle bal)inter genannten Sßcrbinbungen jugleid) fBejug, big jum midp 
fien + 3eid)en. 
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jweifeWobne ein äbnlid) übereinftimmenbeö Olefultat liefern. ©o rote aber 
sffinlTet: fjinjutritt, roeld)e$ jablreicbe SSerbittbungen »ermittelt, ift außer 
bet 5lnjal)l ber SOtifd)ung$geroid)te ber Säure aud) bic feer SOtifebungSge» 
mid)te ’bee; 2ßaf|erö pon ©influß auf bie Äroflalbgorm. 3ft bte ©ä“« 
mit ber S3aftö in bem SScrbattniß Bereinigt, baß ftd) ber ©auerftoff in 
beiben = 7 :i »erhalt , fo gibt ed brei Reiben unter obigen .Körpern, 
infoferne fte ftd) nämlid) theilö natürlid) ober nur fünfllid) mit SBalJer in 
ber 2Beife oerbinben, baß ber ©auerfloff ihrer Drohe ftd) ju bem ilfred 
pjafferd = 1 : 5 , ober = l : 6, ober = l : 7 »erbalt; einige »on ihnen 
fommett felbft in mehren folcben Proportionen »or unb nehmen bamit 
anbre ©cfialten an. 



©filier* 

(totf. 

i:5 S 



i : 6 ! 



"I 



©runbliige. 

Tupfer* 

Drob 
9)lang.» ) 

D.viv- 
bul 1 ) ) 

Grifen* I 
Drobul ) 

Grifcn» 

Drobul 

inipf-- 

Drob 
Grifen» 

D rpbul 
3mf= 

Drob 
Grifeu* 

Drobul 
Kupf.* 

Drob 
3iuf= 

Drob 
SOlangatt tt. b. ähn» 
liebe SSerbinbgn. 

Äl,pr -- S ' ©ebroefclf. 
Ä : 3 fall 

= 50:50 



SBcrMubuna. 



(Jljem. gönnet- 



Drob 

3inf» 

Drob 

i'atpf.» 

Drob 

£alf» 

<?rbe 

. Ättpf.» 
i Drob 
I mietet* 
■ Drob 



( SitS f -‘ icuSÜ« + l°Aq. 



fünfllid) 



©diroefelf. 
= 50:50 



bedgl. 



<*»?> -®* 1 i Fe SÜ 2 

SSitriol. ) 



+ 12 Aq. 



©diroefelf. 
@:.K = 
rocnigjlend 
9:'9i 

©djroefelf. 
@:,3inf i 
= roenig* i 

ftcnö 15:85 

©diroefelf. 

©:Ä:3. 

= 1:21:75 



fünfllid) 



SroflnfPSorm. 
( ©diiefe 
l 9lbomboib ; 
( Säule 

bedgl. 

( ©d)iefe 
< Oihomben* 
( ©aule 

bedgl. 



bedgl. 



bedgl. 



bedgl. 



bedgl. 



bedgl. 



bedgl. 



*) ©0 finb hier überall folebc Drobe gemeint, roeld)C nad) © m e l i n $ 
©beniie l SOI ©. SOletaU auf i SOI®. ' ©auerftoff enthalten, baljer beffen 
©ifen*Drobul , SOlattgamDrobul , ober Äupfcr*Dro& u. f. ro. 
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(lofF. 



©runMnne. 



l : 7 
» 

» 



3inf= I 
■Owb i 
Stiefel* 
Dxi)b ( 
93ittcr* | 
Qrrbe j 



SSerbinbunfl. Eljetn. formet. Sri)(tnfl<5orm. 

rKiöf! i»ä-.* + 4A,.-) (Äk 

. fünftlid) bcbgl. 

| <2 terfa^ itä I Mag ” *" 2 + 4 A<[ ' bcggt. 



3njrcifcf)en tH eb atiffallenb, bojj bie lebten jtoei geraten nod) eine 
große SHnjaljl von fdjtoefelfaurett S)tineral=©toffen befttjen, beten ©runb» 
Ingen enttoeber in anbern ©rappen ober bereu ©erbinbungb^roportionen 
in anbre Reiften geboren, ©o 



©runOlnge. iSecbinMinn. Gfjem. (formet. KngtntOSform. 

1 6rf)iefe 
bomben, 
©aule. 



„ n. ÄflH j (2 °lSr 3, j Ni Su 2 + Ca SÜ 2 . . 

Äupfer, ©lei ( (292) Äupfer« I 

(«. QBaffer) j blei*©itriol j 
@ifen=Dppb, , 

*Drpbul, Üalf* > (291) ©otrpo* > 

erbe, Änlt= ( gen ) 
erbe, SBaffer 1 

aimmonine j (284) ®la*. j A " sü 2 + 4 Aq. . . 
(u. SSnfTer) j tngntn ) 



J ^ 2 ®f^ j Kupf.-Vitriol mit Hydrat 

SBafler) j d)antit ) ... 

\ ( 281 > ^ cl b ; I Ka Su 2 + Magn Su 2 + 

gjaflS * ) I)alit | Ca > SÜ 2 + 4 M- 

JCali. . . | 

Statron. . . <202)$t)enarbit Na Su 2 
©arpt . . . (2 06 ) ©arpt Ba Su 2 

©trontian . . (206) 3ÖlefHn Str Su 2 



( 201 ) ©djtoc* ; Ka S „. 
felf. bullt 



bebgl. 

bebgl. 

bebgl. 

©ernbe 

StOombcn« 

©dule. 

beögl. 

bebgl. 

bebgl. 

bebgl. 

bebgl. 

bebgl. 



too mithin biefe lebten 4 alfalifdjen ©erbinbungen toenigjTenb bie obige 
©etnerfung über bie 2Ba(Tcr*frcicn ©atje beseitigen. einige nnbere ©er* 
binbungen ber ©rfjtocfelfatire haben jebod) abtoeidjenbe gönnen, ©b jutb 
©runbrnflc. 23er0inbimo. Gfjem. (formet. fitpfKifUSform. 

. . <*«•+** \^tssr- 

sm . . ö.4> mm • cii s«< .... j 

©leiorpb . ( 208 ) ©leioitviol . Pb SÜ' 2 . . . . | E taug u^tar=.0 f tae= 

*) 5)iitfd)erlid) gibt bei 3inf'©itriol unb ©itterfatj 7 (14), ©er* 
jeliub nur 4 95t®. SBaficr nn, unb erftev alb Ävpfialügorm ein 
Dnabrgt*£>ltoeber. 
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roomit außer bem äufammengefehteren Hltaun unb Hllaunftetne and) affe na* 
titrlidjen fchwefelfauren SBerbinbungen erfdjöpft finb. 

Hlnbere gatte auffattenber Überemftimmmiq in gorm unb Mifcßung 
liefern 

©nmMnge. Serbinbuttfl. Gljem. gorntef. SrvflntPffonti. 

©aßnit . . Znc Al 6 ... . SRettang. Dftaeber. 
©pinell . . Magn. Al 6 .... befigl. 

Siotßeä ©ifenoypb . ©ifenglanj . Fe Fe Seßomboeber. 

Hllaunerbe . . . Äorunb . . Ai Al befsgl. 

baljet aud) 

4 fet) it» e fcl fattr eö rotßeS ©ifenoppb + l fchroefelf. Äali (fiinftlid)) HBürfel 



4 frf)U5Cfelfaure Hllaunerbe . . + i „ ,, Hllaun 

Ka Su 2 4- 2 Äi SÜ 3 + 24 Aq beßgl. 



Unter ben übrigen Mineralien jeicfjnen fid) nod) bie gelbfpatl) = artigen 
hoben troefenen SUlauncrb = ©ilifate burd) eine analoge 3ufamtnenfeßung bet 
glcirfjer gorm am?. ®ic fdjiefc rßomboibifd)e ©äule ( 16 ) (tcl)t ihnen faß ganj 
auofchliefjlid) ju. gljre Mifdiung ift, wo fold)e genauer angegeben, ein Hll* 
Eali*©ilifat auf 3 Hlquivalcnte Sßonerbe * ©ilifat , fo baß bei verfd)iebenen 
Hirten berfelbcn nur bie Hirt bei Hllfali abmeid)t. 

SUfaU. ttion* Siefct» 
erbe. erbe. 

gclbfpatl), ßalügelbfpatl) . . = Ka Si 3 + 3 AlSi 3 ob. 16,5 17,5 66,0 

Httbit, Hftatroiugelbfpatl) . . = NaSi 3 + 3 AlSi 3 „ 11,6 18,6 69,8 

Pctalit, £itbon=reiri)er gelbfpatl) =LiSi 3 + 3AlSi 3 „ 6,2 19,7 74,1 

Sripßan, £itbon»armcr gelbfpath = Li Si 3 3 Al Si 3 „ 6,5 27,9 65,6 



Perifliu , mit iudi unb dtatron = 13 19 68 

Hinortbit , mit ÄalE uub Salt = 18,1 36,3 45,6 



Sabrabor, m. Httatr. u. ilalf = NaSi 3 +3CaSi 3 -|-i2AISii6,4 29, o 54,6 
Übrigeng fdjliefien ftd) einige anbere Mineralien, weldic bicfelbe 
©runbform uidjt Deftßcn, biuftdjtlid) ihrer Mifdutng eben fo nabe an, al6 
einige ber l)ier verjeüßneten (ber ©aufiurit u. f. ro.). 

©ine ähnliche Steiße verwanbter 23erbinbtmgen (betten bie (Stilbit* ä^n* 
lid)cn gewafferten S()onerbc=©ilitate (©tilbit = Ca Si 3 + 3 Al Si 3 -(-6Aq.) 
bar, weldje einen Sbeil ber vorigen in ben jüngeren vulEanifd)ett Salbungen 
vertreten; injrcifchen haben ihre gormen rvetüge iSerwanbtfrfjaft., jweifelg* 
ohne weil aud) bie Proportionen unb SBerhältnijfe ber verfd)iebenett Mt* 
nctalien ju wenig Hlnalogie hoben. 

d) HBenn 2 ober mehre ©alje btcfelbe Mtfd)ungg= Proportionen mit» 
bie nämliche ©runbform haben, fo EiSnnen fte in jebem SScrbaltniiTc ju 
Sripett ©aljcn vereinigt vortommen; eine ihrer 93afeit tarnt bie anbere in 
jebem Menge*93crhältniiTe vertreten, wie man bereite aus einigen ber gn= 
geführten gatte erficht. 

c. 2ßie ben fohlettfauren iialf, fo gibt ei (abgefehen von ganj fünft* 
luten ©rjeuguiffen) nod) einige anbere MinerattHSerbinbungen, bie in jroeier* 
lei Ärpflalttgormeit Cjfomevtc, fDimotpljiSmuS) erfd)einen tonnen, ohne 
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baß tttatt bie bebingenben Urfacben tiocf> genügenb bennt. golgenbe jutn 
Sbeil bünftlid) erjeugtc gälte borniert barüber einige« 2id)t »erbreiten. 

j%0lirenf.<£ifenpt>bul : a) 3unc£erit ') : rl)om&. ( 10 ) — b)Äoi)icnf. Eifert l>ej;ag.(i 7 ) 
Äoblenf. Kalb: a)2lrragonitrbombifd), (n) — b) Kalffpatb bepagonal(i 7 ) 
©alpeterf. Kali : a) Kalisalpeter : rbombifcbui) — b) (bünftl.) bepagonal ( 17 ) 
©aljf. 2lmmon. a) fftatürlSalmiaf : tefTeral / ( 2 ) — b) (bünjHicb) jmeiglieberig 
©chruefel 2 ) a)9latürl. ©d)t»ef. (bünftl. (9) — b) (umgefdrmoljen) fdiicfe 
a.naffem28egc)rbombifd), 9tautenSöule (14) 

©ifenoppb a) bünftl. in Df taebern b)@ifeuglanä:l)erag. ( 17 ) 

©d)t»ef.eif. imnaaximuma)©tral)lfie«:rbonib.(i 2 ) — b) ©ifenbie«: tefTeral (5) 
(Fe Su 4 = 45 , 8 : 54,2). 

granbenbeim bat über bie 2 . bi« 5 . biefer fOftfcbungen folgenbe 9?efultate 
erbalten: 3fomcre Körper haben »erfdriebcne ©cbrnelj-- unb©iebe=f|3unbte; ihre 
SDämpfe haben »erfrf)iebene @igenfc()t»eren. — ©obalb bie ©rioärnttmg eine« 
ber ifomeren Körper, }. 93. A, eine get»ifle©renjc»oun 0 tiberfebreifet, ruirb 
er jerflört unb gebt in einen anbern Suftanb, 5 . 23. B, über. — A bann 
nie in einer böbern Temperatur fetjn, roobl aber B in einer niebern nid)t 
nur epiftiren, fonbern auch entfteben (bei 2 , 3 u. 5). — 2Btrb B unter n° Tem* 
peratur »on A berührt, fo »erroanbelt er (Ich »om 23erübntng«=31>unffe au« 
inA, halb langfam, halb fdpitebf ; auch @rfd)ütterung , Sriben be« Krpftalf« 
unb bergleicben bann folcße« beruirben. — ®ie 93erroanblung »on B in A 
ift »on SfBärmeSntmicblung begleitet *). 

9W i t f d) e r l i d) bat a. a. O. bie Tljatfadje jucrft feftgeftcllt unb 
jroar an ®d)toefel al« einem einfachen Körper, an r»elrf)em ferne 
anfällige 93eimifcl)ttng auf bie gorm »on GrüifUifi fein; bann. 2 bot man 
©cbtoefel in ©d)t»efelbobleuftoff, Terpentinöl, ©bjborfrfiiucfel, spboöpborfdjioe* 
fei unb anberen 2tuflöfung«mitteln auf unb »erffüdittgt bann bie lebten 
ober fühlt fte langfam ab, fo erhalt man bcn ©cbtoefel in fcbönen burd;= 
frchtigen 9tb»mben' * Dbtaebern , bem natürlichen äbnlidr. ©djmiljt man 
ihn unb läßt ihn langfam erbalten , fo erhält man ihn in fcbicfen rbombi* 
fdren ©äulett. 2ö«t man biefe auf erfte 2lrt roieber auf, fo frfjießen fle 
bann felbfl in Dbtaebern an, u. u. — 2luffallenb ifi e« aber , baß aller na* 
türlidre ©d)t»efel, fepe er burd) ©ublimation in ber üJtäbe »011 SSulbanen 
entflanben, ober in neptunifdjen Kalbfteinen eiugcfdjloffen , nur bie erfte 
gorm befr'bt. 

granbenbeim bat bie 93erfud;e mit bem ©tbmefel fortgcfebt unb 
gleiche fttefultat: erhalten. ©r bat gefunbcn, baß ber ©cbioefet al« fdjiefe« 



') ©ufrönot) im 3abrb. i83s, 195 . 

2 ) ffJfitfd) erließ: über bie Körper, toclcbe in 2 »erfchiebenen gormett 
frpftalliren , in 2(b()anblungcn ber SSertiner Slfabcmie ber SBifienfcbafs 
ten, 1822—1823, ffMjtmb. Klaffe, 6 . 43 — 48. 

3 ) granbenbeim im jabve«bericbt ber ©d)le(Tfd)en ©efellfcbaft für 
»aterlänbifchen Kultur, 1837, 38—47. — Gfrbmattn: gourual, 1839, 
XVI, 1 - 15. 
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9?boniben#rigma anfcbießet, wenn er in einer feinem Scbmeljpunft naben 
Temperatur aug feiner Sluflöfung präjipitirt ober fublimirt wirb, mornad) 
ber Ärpfhill amt) in gewöhnlicher Temperatur lange Seit unveränbert bleibt. 
3n nieberer Temperatur gefd)moljen ober fublimirt ift ber Schwefel waffer* 
bell; mirb bann feine Temperatur big jur Siebel)iüe allmählich erhöbet, fo 
gebt er burd) ©elb unb vergänglidieg ©rün in 5Kotl) unb a(lmäblid) tn 
ein unburd)ftd)tigeg Sdnvarj über. 3fi ber Tropfen groß unb breit, fo 
fi'eljt man eine febarfe ©renje jwifchen ©elb unb 9totl) mit ber ©rbifjung 
voratiriicfen, unb biefe ©renje erfjält ffd), wenn man ihn injwifcfjen ftrf) 
ai'fiUjten unb erftarreu laßt, u. f. ro. *). 

©. 9T o f e bat über bie 95itbung von Slrragonit unb Salf fpatf) 
SSerfudje angefiellt unb folgenbe Sfcfultate erbalten, a) 2luf naffem Sßege 
cntflcbeu beibe, erfler bei höherer, letzter bei niebrigerer Temperatur; 
auf troefnem SBege nur ilalf fpatl) ; — b) Qlrragonit änbert ftef) febr leidvt 
in Äalffpatb um: auf naffem SBege, wenn man ben burd) gcitlnng erl)ab= 
teilen Slrragonit unter SBaffcr in einer Slttflöfung pon foblenfaurem 2lnt* 
moniaf fteljcn laßt; auf troefnem 2Bcge, menn man il)n einer fchmadjen 
5\otbglül)bü?e auöfdjt, mebei bic großen ilrpjMlc jerfallen, bie flehten aber 
ihre äußere gornt behalten unb fo ju Elfter = Ärpfiatlen werben. — 2)cr 
ihirlgbabcrSprttbelflciu i(l bemgemäß ebenfallg Qlrragonit, nidjt Äalffpatl) 5 ). 

Salpeter. Sin jroifdjcn 2 ©lagplatten biinue auggebreiteter Tro» 
pfen erffarrenber Salpeter »Üluflöfung unter bem fBtifrogfope gefaben, läßt 
anfangg eine fDfcngc runbum auggebilbetcr 9ft)otnboeber = Urpflalle erfennen. 
3uglcid) bamit unb etmag fpäter erfd)einen an einigen weuigeu fünften 
Jlrpftalle in rl)ombifd)cn Säulen, welche ffd) in benbritifd)er gortbilbitng 
halb über lüel größere glädjen augbebnen unb jene erflen ä\ri)jlalle aufjeh* 
ten, wenn fie foldje erreichen, el)e fie ganj troefen geroovben, iubent ne 
entweber ber bie 9fboniboeber umgebctiben glufffgfcit einen Tbcil ihrer 
feflcn SBeflanbtbeile eutjieben unb fo bie glüffigfeit nötbigen, jene leichter 
atiflöglicbctt Ärpftalle mieber jtt jerflören, ober iubent fie bie Sfbontboeber 
bei unmittelbarer (Berührung berfelbeit in ihrem Innern foglcid) in lauter 
Heinere ^rigmen jerfallen machen, roornad) biefe aug tyrigmen jufatm 
mengefeljten 2tfter'-9il)omboeber mie anbere ^rignten auf ihre Dladibarn ein* 
roirfen, fo baß jiileljt nur lauter rl)ombifd)e Säulen übrig bleiben. 3ff aber bie 
gliifffgfcit um bie anfänglichen SRbombocber einmal aufgetrodfnet, fo fönnen 
ffd) biefe wochenlang erhalten, unterliegen aber ber ermähnten (Pfeubomcr= 
Pbofe: oft, menn fie mit einem feften Äorper geriljt werben, immer, menn 
man fie mit einem prigmatifdjen Salpcter=Jvri)ffalt berührt ober fie einer 
Temperatur über 110 0 6. augfe<?t (beim Äalfe umgefebrt); fie merben 
biebei nur etmag trübe unb verhalten ffd) bei 23cfcud)tung ganj mie prig« 
matifcher Salpeter 3 ). 



’) granf enbeint a. a. .C. 
2 > 3al)rb. 1838, 322 . 

3 ) granfeubeim a. a. D. 
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®«Inttaf: frtjftaKiflrt gctoöljnltcf) im tefferalen ©pf lerne. Stuf obige 
SEBcifc jwifcfien jrrtei ©laOplatten bemäntelt unb flarf erhiht jeigt et unter 
bem SOTiErofEope Krpfialle be« jweiglieberigcn ©pjtemeS. ©inEt bie Tempe* 
ratur bi« auf einen gemiffen ©tob, fo werben bie Krpflalle trübe unb 
geben wahrfcheinlich in ihrem 3nnern in tefferale über *). 

<©d)tDcfcl=@ifen. 23eibe formen Eornmen natürlich »or. ©er ©ifen* 
lieg jeigt ft cf) hauptfäcblid) auf ©äugen plutonifdjer unb benachbarter ©efieine 
unb filjänt baber in höherer Temperatur auf trocEenem SBege entfianben 
jn fepu. ©er ©traljltie« finbet ftef) in neuern neptuntfehen gcBarten unb 
mag in niebriger Temperatur auf naffem 2Bcge entfianben fepn : er ifl riet 
leichter jerfeübar al« crfler; aud) auf fünftlichem feurigem SBege fcheint mau 
nur bie erfle gorm erhalten ju buhen. 

f. ®ie Erpftalliftrenben Körper äußern ein T$eftrcl>en nach pavaU 
lelet Stellung gegen ihre Erpfiallinifche Unterlage , in folgern ©rabe, 
bafs bei einigen bie abgeleitete Krpfialbgorm unb felbjl ba« Krt)fla(l=©i)fletn 
hieburd) geänbert werben bann. ©o änbert ftch ba« pribmatifebe KrpfialU 
©pftem be« Salpeter« in ba« rbomboebrifebe, bem KalEfpatpe ifomorphe 
um auf einer Unterlage au« einem SJtinerate biefe« Ärt)fhill=©t)ficmc« 2 ). 

g. ©en (Shiaftoltfh (9tro. 148 ) betrachtet 3 a cEfo n feiner djemifchen 
Übereinfiimmung wegen für eine Slbättberung beb Slnbalufit« Obre. 148), 
weld)e burch fiörenbe Urfadjen unb 93ilbung in einem getatirenben Mittel 
eine $Dtofaif=artige gorm angenommen hätte *). 

§. 57. Sie uerfd)iebenen abgeleiteten /armen, welche eine 
unb biefelbe S0lineral=2lrt annehmen Faun , werben a) tl;eil« er* 
wiefener unb tf)eil« uermuthetcr 90?aafen bebingt burch bie Qtnwefen* 
l;eit flelluerfretenber (§. 5G, d) unb aufjerwefentlicher ©emifch» 
tljeile in benfelben ober wenigfien« in ber glüfftgFeif, woran« bie 
Ärpjtalfe entfianben ftnb ; — b) fte werben »eratilajjt burd; bie 83 e* 
fchaffenheit einer Frpflallinifd;en Unterlage. 

a. gleich Sßerfudjen im Kleinen ftnb SuftbrucE, Temperatur, ©leftriji* 
tat, Konjcntration, gorm=58efd)affenheit bei) ©efäffe« u. f. w. ohne @in= 
flujj auf bie abgeleitete gorm eine« Krpftall«. ©agegen fri;ftolliftrt im 
fjnnern einer reinen Sluflöfung ba« SOlineral gewöhnlich in ber Kern form. 
3lur S3eimifd)ungen, 23efcf)affenl)eit ber SBänbe, an benen ftd) bie KrpfMe 
aufeijen u. bergt, »eranlaffen Kombinationen ber gorm. 

b. ©o Erpftatlifift 

Äochfati in SBürfeln, bei anwefenber 93orapfäure in Kubo--DEtaebern, 

„ anwefenbem £>arnfioff in öftaebern. 

«Wattn in ©Etaebcrn, „ anwefenber ©aljfäure in Kubofjfofaebern, 

„ „ «Borapfaure in .OEto=®obcEaeberu, 

„ ©ntjichung von ©d)wefelfäure burd) SllEati in 
2Bürfctu. 

') granEenh. a. a. .0. - 2 ) granEeul). i- 3a(;rb. 1S39 , 329. 
a ) 3ahrb. tS39, Go. 
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6ifen=23ttriol in fpifjen S^bümlioebcrn, fchwach entEanfet nnb ent(fpii) ?)ecf t, 
bei anwefenbem £upfer«2?itriol in einfachen Sthomboebern, 

„ „ 3tnE»23itriol flarE entfpiijecft, 

„ anwefenber 93orap « ober ©alj»©äure flarE entEantet unb 
entecft '). 

c. 9lad> bcm ron granEenheim beobachteten ©efefje (§. 56 0 er« 
fdjeinf 3ob»£alium, wenn man ed auf ©limmer frojMiftren läßt, flatt 
in ber fonfi faft fonflanten 2Bürfel»gorm, ald DEtaeber, wovon eine gläche 
bann ber rotlEommcncn , SbeilungiS=gläche bed ©limmerd parallel ifi 2 ). 

d. üJtit bcm ©cfefilidien ber SSerwachfung »on Ärpilallen einerlei Hirt 
(,3rotHtngö=Strhftaße) haben ftd) bie SJiineralogcn längjr befdjäftigt. Über 
bad ©efetjlidje ber 93ermad)fung rerfd)iebener Hirten teilte 33reithaupt 
einige ^Beobachtungen mit. @iue golge fold)er gefehlten S8ermad)fung 
»on gelbfpath unb Quarj = itr oft alten ifi ber ©cßvtft s ©ranit. ©ine 
g(äd)e ber Duars^pramibc ifi jebe^mal parallel einer gläd)e bed rertifalen 
gelbfpatb#tima’ö} jugleid) ftnb jroei beftimmte kanten beiber HJiineralien 
parallel 3 ). 

e. 3njtt)ifrf)en mödde ed fdiwer fern , rem biefeu wenigen an auflöd« 
lieben ©aljeu gemabten ©rfahrungen auf bie QSerhältniiTe ju fchließen, 
welche bei ber SBilbuug ber j\rp|iall«gormen alter ©ilifate u. f. w. einwir« 
Feil fennten. — 3inmerl)in aber ifi c$ interefTant, bie abgeleiteten gormen 
ber SOiineralien mit ben ©ebirg$»Hlrten, ben Sagcrftattcu unb ben begleiten» 
bcu HKineraUÄbrpcrn ju »ergleid)cn, woju man ben meifien ©toff in 
p. £eonl)arb’ö Spanbluuh ber QrpEtognofie ■*) beifammen fi'nbet. 9tad) 
Sepmerie hat ber ÄalEfpath be$ ? ^ortlaub = ÄalEed im Hluhe »3)epar« 
te m e n t faft immer biefelbe gontt, SGerbinbungen bc£ fedjöfcitigen tpriäma’S, 
ber SSarietätcn metastatique unb equiaxe, ju jtueieu jwillingtJartig butd)« 
einanbcr gcwachfen, meift in H)olopiten unb uou jerftörten 9)iufd)etn hinter» 
lafTcnen 9täumcn enthalten. Der glußfpafl) Ecmmt ju Siomanbcbe fietd 
als DEtaeber unb als Siauten=25obcEacber vor 6 ) tc. 

§. 58. 51 ud) bie übrigen Cigenfrijaften einer Ütiiteral - 5lrt 

Fennen innerhalb geivifjer ©renjen »aritreu, n>a$ tf;eild ron Fleinen 
frembartigen ^Beimengungen, tfyetld ron ben 25crl;ä(tniffcn abhängig 
ifi, welche bet ber Än;ftal!ifatiou nod) frnfl eingemirft f;abcu. 

a. ®aß bie rollEommene frhftallimfcftc 3lu§i>ilbmtg rom lang» 
fameren GrrEalten abhängig fepe, ifi fdfoti mehvmaB angeführt worben. 

b. ®ie ©röfje ber jirpflalle hängt eben baroti ab. ®och fann man 
nad) SJtulber große .Krpftalle and) baburd) erhalten, baß man bie jum 
•Krpftalliftren bcfltmmte glüffi'gteit in einem febr hohen ©efäffe flehen läßt; 
nichtige ©efäffe geben viele unb Eieine Ärpftallc. 3>enn bad HBadifcn ber« 
fclbcn ifi bebingt in ber ron unten nad) oben gehenben ©trömung ber 



*) Söeubaut, ©melin @l)em. I, 16 . — a ) granEcnh. a. a. .0. 
3 ) 3al)rb. 1889, 89. — *) §cibelb. lSgß, — 6 ) 3«hrb. 1839, 442. 
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glüfftgfeit, welche babei ihren Überfdptg an ben Ärpftall abfegt, leistet 
wirb unb wicber emporfleigt l ). 

c. ®te §ävie. 

d. ®ie (5igettfcf)tpcte: fegeint bei bitnorpben 9)tineral<Sßerbinbungett 
mit ber Ärpftatbgorm in SSerbinbung ju (leben, in fo fevne ®ufrcnot) 
nadjgewiefen, bag 

foblenfaurer Äalf pridmatifd) = 2,9, rbomboebrifd) = 2,7 

„ ©ifen „ = 3,8, „ = 3,6 bat- 

(granfenbeim bat jebod) bie ®cimpfe folcger SSerbinbuttgen ungleich 
fegwer gefunben (§. 56 e). — ÄrpftallinifcgeP ©eftein ift fegroerer, alä berbeg, 
«nb biefed fegwerer als erbigeS (§. 101, K). 

e. ®ie SdgmeljbarMt wirb vermehrt bureb geringe ©ebalte an ir* 
genb einem glugmittel. @ie ift aber and) abhängig von ber langfameren 
ober fdjnetleren iBilbung beS SSineralS burd) ©rf alten. ©0 bat 3. §all 
gefunben, bag bie tangfam erfaltete fteinartige Sara (freilich eine jufammens 
gefegte JelSart) erft bei ungefähr 1700°, bie fcbnetl erfaltete ©lab = £aoa 
fegon bei 9oo° 3t. fegmelje, wenn man, feine 2Barme=6fala nämlid) nad) 
neueren flTtcflfuiigen berechnet (oergl. bie Tabelle in §. 47). 

f. ®ie eleftftfdbe Polarität, weldje vielleicht fcljon bei ber 23ilbmtg 
getviffer Ärpftatle mit polar entgegengefegten OTobig'Eationcn ber ivernforra 
im ©piele gewefeu fetjn unb biefe bebingt haben mag, jeigt fid) in einer 
beftimmten S3ejiebung ju betr ungleichen «Polen biefer gorra felbft. 

2lm Turmaline wirb bei abttebmenber Temperatur baSjenige ©nbe, 
woran bie gläcgen beS ©runb=9fbontboeber$ (mit SSSinfeln von 133° 26' in 
ben ©nbfanten) auf beit flächen beS breifeitigen «Prisma aufgefegt |tnb, 
negativ, — baS ©nbe, woran jene Släcgen auf ben itanfett biefed «PriS* 
ma’S auSgefegt ftnb, pofitiv eleftrifd); beim ©tgigcn ift cS umgefegrt. 2 ). 

2lm SBorajite, wenn er in SHSürfeln mit Tctracbcr»gläcf)en frpftallb 
ftrt, wo nämlid) viermal je jmei ftd> biametval entgegenftebenbe ©den ungleid) 
mobigjirf, bie einen enteeft, bie anbern unberührt ftnb, ftnb auch vier etcf« 
trifoge Stcgfen vorbanben, beren in ben ©ntectunge« liegenbett «Pole pofitiv, 
bie entgegenftebenben negativ eleftrifd) ftnb. 

§. 59. Sie (ßriflenj eines Jliliiteralco wirb bebrogt, ttt egt 
nur l)inftd)tlid) feiner Snbivibualität burd; modjantfd;e Äräfte ober 
bnrd> ^ingutritt einer erneuten gegen Temperatur, unb gttgleid) 
ginftd)t(id) feiner 97iifd)itng burd) ©inwttfen auflofettbcr <ylüffig= 
fetten (fUttfföfUttj}) , fonberu juroctlen aud) burd; fegr fom* 
plijirte Slfftuitäten (2$ertVtttcrait{J u. f. w.), burd) eleftrifcbe 



’) 3ahvb. 1840, 478. — 2 ) ©. 9iofe im 3agrb. 1838, 337; 1840, 228. 
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Äraftc (§. 55 c) u. 2t. m. Söcfotxbcvö bemerfendmertt; ftnb 
btejentgen Umcinberungen in bet Mifd;ung eineö Minerate, wobei ed 
nicht guerft ganj oerpffigt wirb, fonbern ftd; ein netied frpfiaffini= 
fdjeö G-rgeugniß in unmittelbarer Serütjrung mit bem elften bitbet 
imb nbfetit (iOletainorpbofen, ©ptgemeu) , entreeber auf 
beffen Oberfläche (^u£blül)ltttt$en), ober im Snnern feinet 
Muffe fclbft, fo bag biefe atlmäl;tid; ganj umgemanbelt wirb, ohne 
bie äußere Srnptl = $orm ju änbetn (^fenbomorp^ofe«, 
gämentattonen, 5Sertt>tttetutt<$). 

Manche SScifoide ber 2lrt werben unter ben fünpehen SBerfurfjen 
§. 84 angeführt- Sa fotetje SSeränbetungen neue 23cr()ältniffe »oratio 
feilen, fo geboren ffc einer fiteren Seit an. ©ie fi'nb ifjrerfeitä rcieber 
bie Itrfacfie ber fdfjnellcn ober tangfamen Umroanblung ober Serfiörung gan= 
jer ©ebirgei »Sitten unb ©cbirg&SRalfeit , welche aud jenen Mineralien sufatn» 
wengefcht finb. 

Samtes Jüapitd: H) t c ßrb-üjüllf. 

(2ttmofpt;äve unb Ojean.) 

§. 60. 2tad; ßrftatrutig ber ciugerflen ßtbfrufre befugen ber ßrb« 
Sern unb, menigftenö in it;rcm untern unb größten Stjeite, bie etaftifche 
ßrbßpütle eine nod; g(eid;e unb unoeränbertid;e Temperatur oon etwa 
2000° — 3000° ß. , bei metd;er mithin eine Menge von Stoffen 
nod; in einem e(ap'd;=pfftgen ppnbe ocrrocitten, bie mir je$t 
uid;t mehr, ober nur in Spuren barm finben. darunter mürbe 
bub Mnffer arten unferer Meere u. f. m. bie Muffe unb aud; ben 
(unter ber SSoraitefeijung einer nod; ebenen ßrb»Dbetfläd;e) gteid;= 
förmigen SrucJ ber jc^tgen Sttmofphare oie((eid;t um bab 300* 
fari;e, arte übrigen d;emifd; ober med;unifd; burin uufgenommenen 
5öe(tanbtf;cile aber faum um bab ßiufud;e haben oer mehren fönnen, 
wenn nid;t ber eigene Sjtucf biefen Materien ii;re SSerbampfbarfeit 
mieber um ein 2lnfehnliri;eb verminbert h*iüe. 

a. Sie bumatige 2ltmofpt;äre entt;iett, alle tl>ee fefetgen 
Skflattbttjcilc, beftct;enb 

bem Maafe nnd; in ©tirfgab 0,790, ©auerftoffgaö 0,210 
bem ©eaüd;te nad; „ „ 0,767, » 0,233. 
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©er ©rucf ber gnnjen jelpgcn 21tmofpb<ire an bem 5U?eercöa 
(Spiegel f;a(t im Mittel einer 2ßnficr=©äule von 31'7S (in rnnbcr 
(Summe 32') ^ar., ober einer £luerfplber=©aule von 28" unb 0"',9 
(in runber ©amme 28") ipar. (0 m ,76) bnd ©leidjgemidp, unb bie 
©igenfrfjivere ber ßuft unter biefem ©rucfe beträgt 0,001208 ( g ]^) 
von ber bed 2BajTerd. 23ei einer ln ihrer ganjett ^pofie gfeirf;t>leU 
beubcn ©id;te unb @tgenfd;njere mürbe pe bcmnad; 26.280' 
^>ßf;e poben. 

21uf;erbcm aber pnb ber 21tmofpf;äre nod; beigemengt: SBafler 
In (epr »eränbcrlid)en 9D?engen; — Äofpenfäure* ©ad 0,01 — 
0,001 (unget»öbnlid>e g-ätle andgenommen) ; guweilen ettvad 21m» 
moniaf; fd;t»cfelige ©aure über ©tabten, me(d;e »iele ©teinFoljle 
brennen; rctned unb bpbrotbionfaured Ulmmoniaf über ben SBafpnd 
»on Uttontfaucott ; efpg= unb bpbrotbion=faured 2lmmoniaF in ben 
Äloafcn »on i))arid *); — unb in febr geringen unb butdjaud un* 
bePanbigcn Strengen: Äoblemvnfierpojfgad über ©ümpfen; bb^ 1 ’ 0 * 
tbionfaured ©ad über ©d;ivefelqueflen ; ©algfdure unb beren 23er* 
binbungen mit Patron, j?a(F unb 23ittercrbe über bem 93?ecre unb 
mobt aud; in 23inncngegenben; Sobine unb 23romitic über bem 
Sfftecre 2 ); mancherlei ©adarten in ber 9idbe »erfd)icbener g-abri* 
fen , fogar Äupfcr in ber 9taf)e »on Äupferl;ütten ; tvie fiel; 
Foblcnfaurcr Äalf, fa^fauret J3alf unb fatjfaured Patron im 
©bau ber SDboreipe »on @erc(e im ^Departement be l’21ubc 
fanben 8 ); enblid; Drganifd;e Sbütiffe : unter i»eld;en 23ePanbtf;ei* 
len einige ber unbebeufenbjlen freiltrf; tl;ierifri;en unb fomit neuern 
Urfprungd pnb. *). 

b. 0auefftojfga$, t»eld;ed feitl;er jur Dppbation »du 93?e= 
lallen unb ©eben? »envenbet roorben fet;n mag; im ©anjen mol;! 
nid)t bebeutenb an SDTenge. 

c. 21 He ©Icroente bet ^PfTanjert uitb Sfmrluelt 

pnuo!;!, ald ber aud früherer >3eit nod; «« ber ©rbe worbatt* 
benen Überrepe: mithin Äoblenfloff, SBafierpoff, ©auei'Poff (beibe 



*) ©beralier im Institut II, no. 475. 

*) SSWurra», 3n()rb. J831, 48i. 

3 ) be gontcnelle in l'Institvt II, no. 67. 

*) SBergl. indbefonbere bie Stnal^fe »on 18 ran bed in „©cologie ttnb 
©eogit.“ 6. 673. 
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grüßtentßeitd gu Söaßerbunß vereinigt) mit» ©ticfßoff. a. ©in et« 
madjfeticr unb gefdßoffener ijodnvatb auf gutem ©oben entsaft auf 
einem borgen von 40.000 duabr.=$uß mit 10.000 @ub.=guß jpotg, 
mefeßed im grünen gußanbe burd;fd;nitttid; ctma bie ©igenfd>mere 
bed SBaßerd befißt. Siefed jpotg mürbe bie Obcrßädge bed borgend 
mitßin nur J' ßod; bebeefen. fftimmt man nun an, baß, bie übrige 
Vegetation mifgeredjuct, artet 2Ba(b im Surrißcßnitt ^ fo viet 
jpotg enthalte uub baß i arted trorfenen £anbed mit 2Ba(b be» 
beeft fepe , fo Feime über bie gange ©rboberßärije eine jpotg* 
©dpießte von x \ X \ X i = ? V — 3 '"* ® a S u würbe 
bie Tßicrmett nur noeß eine Fteinc duote beifügen Fönnen. — 
ß. ©dpmerer iß cd, bie StRaffe artet ©fein« unb 23raunFoß(en=2agee 
gu beredjncn. ©eilten fie aber and) eine meßre Juß biefe ©dmßte 
über bie gange ©rbebcrßeidpe gu bitben ßinreießen, fo mürben fie 
ißrer etmad größeren ©igenßßmcre ungearßtet (1,0 — 1,6) bodp im« 
mer nur einen ffeinen Sßett vom Setrage unferer jeßigen 2ttmo* 
fpßäre audmadpen. — y. Sie organifdpen Seßanbtßeitc bev Samm* 
erbe madpen bn rd>fd; n i ttfid) ctma 0,02 — 0,04 einer 1' — 2' bicFen 
6rb=Sagc auf ^ unferer ©rboberßäcße and. ©ie Fönuten baßer ben 
Suftbrncf nur um ein uidpt ncnnendwcrtßed duantum vermeßren. 
— 8. duarttativ mürbe ßtebei bie 2ttmofpßäre jebodp einen abfofut 
ivic retativ größeren ©cßalt an Äoßtcnfäure ertangen, ba ber ©ticF* 
ßoff bann unbebcufenb märe unb bie anberen ©temente faß gang in 
SBaffer aufgeßen mürben. 2t b. Srongniart bercripnet baßer ben 
©eßatt ber Oltmo fpßäre an Äoßtenfäure vor ©ntmicFetung einer teb* 
ßaften Vegetation auf 0,05 — 0,OS J ). 

d. 2We§ «Baffer unferer 9Reere , ©ee’n unb glüffe. 
9?aßme man bie mittte Tiefe bed fJftecrcd, mie ße £aptacc and 
ben ©rfripeinungen ber ©bbe uub fylutß beteripnet ßat, auf 4 9Rei« 
teu ober faß 91.400' über bie gange ©rbobcrßädpe an, fo mürbe 
(eine SBaßerfäute von 32' Jpöße im Srucfe einer 2ttmofpßäre gtcidp 
gefeßt) baffetbe einen gteidpmäßigen Srucf von 2S55 ßttmofpßären 
auf ber ebenen ©rboberßädpe audgeübt ßabcu. Sngmifdpcn mürbe 
tiefer Sumpf, metdper bei gteidpem SrucFe unb Temperatur immer 
faß 0,66 von ber Sidpte ber £uft beßßt, unter feinem eigenen 



*) 3aßvb. 1830, 137. 
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SrucFe von oben nad) unfen immer biester geworben fcpn unb gu» 
le^t bie Sid;te bed 2Baffetd feibft erreicht uub baf;er bie 2ftmo= 
fpfjäre in einem »iet geringem ©rabe eri)i3()t unb, roetin bie Grbe fo 
uneben nid jefft gemefen, feine flävFere SBtrFung bod) nur auf 
bie Siefen f)auptfad)(id; befdjrcinFt fjaben, meid;e jc£t bad ?0?ecr 
iiüd) fdjmerer briieft. 

Sie fotgenbe, aud ©efjierd pf;pftFat. 2Bi3rtcrb. II, 351 u. 
385 jf. entfernte jBufammenfieflung jeigt, auf roeid)e SBeife mit $u* 
ueijmenber Temperatur bi« ©iaflijität unb Sid;te bed Sampfed 
(trenn et in gefdjioffenen Räumen, aifo bei fyinreidjenbem ©egen* 
bruefe, um feine ©jrpanfton ju oerfunbern, mit bem 2Baffct in 
S3erüi;rung bleibt, motaud er ftd; biiben Faun) mad;dt. 

23ei einer Temperatur ift bed Saffer=Sampfed 



ton ©raben 



näcf) ßelfiud 


©IflfHäitatmSMtmofpIjaren. 


Siebte gegen bad Soffer. 
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... 1 




. . 0,00061 


200 




. . . 13,5 




. . 0,00652 


300 




. . . 64,7 




. . 0,02563 
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. . . 185,» 




. . 0,06260 


500 




. . . 400,8 




. . 0,11735 


600 




. . . 722,1 




. . 0,1S705 


700 




. . . 1154,1 




. . 0,26798 


800 




. . . 1695,0 


• • 


. . 0,3566S 


900 




. . . 2339,6 


• • 


. . 0,45012 


1000 




. . . 30S1,2 


♦ • 


. . 0,54591 


1100 




. . . 3912, S 


• • 


. . 0,64251 


1200 




. . . 4825,3 


• • 


. . 0,73840 


1250 




. . . 5310,1 


• • 


. . 0,7S5S0. 



Sa er nun felbfl ein ©emid;t »on 2.800 fHtmofpfjärcn bc= 
feffen (@. 127), fo mürbe ber SrucF ber Dbern auf bie untern 
@d)id)tcn genügettb gemefeti fepn, bei ctma 950° beffen ©(afiU 
gität in ben unteren ju Fompcnjum 

e. 2U(e jetjf feflen Gffemente ber ©rbc , roeid)e in einer Sem* 
peratur oon 1000' bid 3000' oofljtmibig oerbampfbar ftnb, fofern 
nämiid) jte nid>t in feuerbefiänbiger SSerbinbung ftd) beftuben. ©inige 
berfelben ftnb in ber Tabelle §. 47 bereitd angeführt morben. ©inige 
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anbeve rerbampfen erfl in bcn tfodjffen Fünfftid)Cit Srmperatu* 
reu ; fo 

Kalium in fefjr hoher Temperatur, 

Natrium überhaupt fcbmierig u. f. m. 

f) Siete .Storp er unterliegen aber fdpüii einer fd)maef)Ctt unb 
tangfamen Serbuuftimg weit unter bem 2Bärme=©rabe , metd;er 
i!;re ootlftanbige Serbtmfhtng ober and; fetbft nur U)te ©d^met^ung 
t)erbeifü(;ren mürbe, mie £ct)teö oom ©ife befannt ift. ginf in 
f Df;(cnimpbgad ocrbampft bei ntebrtgcrer Temperatur, atö für jfd). 
3ob mit üßajTerbämpfen fd;on bei rOO° ©. fiatt 175°. 

g- Siete Äörper mbgcn in t;eifjem StBaffer ober in SüBalJerbäinpfen 
ron ben angegebenen über aud) meit geringem Temperaturen auf* 
ti'dtid) fepn , bie cd in fattem ober gemöf)tdtd)em Reifen Sßaffet 
nid)t finb. Unb fo mögen unter bcn oerftüddfgten ©toffen nod) 
mand)C and; mieber auf anbere in bei* 2t rt auftöfenb gemirft 
haben, baff fte fotdje mit ftd) oerftüd)tigten. 

h. 2Bir motten l)icr einige Fünfrtidje Serbampfungen anfnfjren, 
ohne entfd;eiben ju fönnen, in mie meit jebeömat bie Momente e, f, 
ober g babei mitgemirft haben, ober aud) nur in me(d>en Serbin* 
bungen ffd) bie anjufüfjrenbcn ©(erneute mät)renb it;rer Serftüd)* 
tigung befunben. ©tnige ftnb fd)on in §. öS b beriitjrt morben, 
bie mir l)ier nur Fürs nodjmatö nennen motten. 

■Kalium erfebeint in aud ®ampf erjeugtem 6t)IorFatium (©. uo). 

•Kali in eben folcbem getbfpatl) (©. 113). 

•Kalfcrbe finbet fid) in aud Kämpfen erjeugtem Titanit (©. ii4). 

Äo!)tcnfaure Äalferbe fott nad) Saubenp’d SBerfudjen nur auf med)a* 
nifdtem, nid)t auf chemifd)em 2Bcge ju »erflüdjtigen fcpn *). 3njroifd)en 
fat) StBilliö ©aplorb juDtiöco, 23. ©t., Koblctifauren Kalf innerbalb 
einer bötjernen 9ii>bre, burd) metebe lange Seit SBafierbampf audgetriebeti 
morben mar, eine glatte unb barte fteinerne 9\öt)re »on ®idc hüben 2 ). 

Tatterbe hilft einen aud ®ämpfen erjeugten Olivin jufammenfeijen 
(®. in). 

ifobtenfaure Talferbe »erftüdjtigt ftd) , mie Fot)tenfaure dfalferbe. 

Sttaunerbe finbet ftd) rciddid) in bem mehr ermähnten getbfpatbe . 

(©. 113). 

dxiefeterbe cbenfo iu getbfpatt) , Slirin unb Titanit (a. a. .0.). 
ütuferbem fanbeti SSauguetiu, Äcd) unb ©tu mm im ©eftctle audge* 
tu'od)ener £>obeifenüfen eine faferige, lodere, jcrrciblidje Kicfeterbe, bie 

‘) 3a()rb. 1837, 123 . 

2 ) ©illimatl Amerie. Journ. 1S39, XXXVII, ©. 398. 

©renn, ©eftp. s.ffiiUur. 350. 1. n 
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wobl mit bttvcl) S3erflüd)tigung ftd) abgcfetjt haben f onnte *). 9lad) Jfod)’b 
Qlnffdjt genügte bte S)iüe jener Öfen, utn bab ©dictum aub ÄiefeBmdjen 
©ifenminern p rebujiren, melrfjeb ftd) bann tbeilb p ©ilicüum@ifen ver-. 
banb , tbeilb in ©ampffgorm in ben ©cffeliflein einbrang, ftd) abfetffe nnb 
mieber oppbirte, pm Tbeil jebod) cvft nad)bcm eb mieber gefcbmoläcn mar 2 ). 

Titanoppb ifl in aub Kämpfen erzeugtem Titanit enibalten (©. 114). 

StnE nnb 23lci fi'nbcn ftd) iu eben fo gebilbetcm ©letglanje, 23lenbe 
nnb SinPojrpb (©. uo). 

Äoblenfaureb S3leiort)b fiubet fld) alb foldjcb unter ben aub ©ampfen 
cntftanbenen ^üttem^robuften. 

Sind) jeigte ©ttnn, bafj fend^cb Poblenfaureb iöleiorpb, rcenn eb in 
einer Slbbunffungb = ©d)aale bib 3 U 65° S. ermärmt mürbe, an bie 25° (5. 
marme £uft beb £aboratortumb überging 3 ). 

©ifen verbampft ln febr l;ol)er £>ii)e, mie bei SBerbrcnncn in ©attcr» 
floffgab; finbet ftd) in anb ©ämpfen entjlanbenem .Olivin (©. m). @b 
vertUirfjtigt ftd) alb ©antpf in ben $>ol)öfen unb feüt fiel) in Tropfem©cflalt 
am cbern ©heile ber ©dffacfemSellen raieber ab, mo eb mitunter obcrfläcff 
lid) frt>fiafliftrt 4 ). 

Äupfer bat man in ber 9iäbe fd)mebifd)er Äupfer=S?ütten im ftolje 
ber ©ebaube aub ©ämpfen abgcfeüt gefunbett. 

©ilber unb ©olb verflüd)tigen fld) jmar bei einer eben pm ©djmeB 
jen l)tnreid)enbcn Temperatur unb einer forgfaltigen 33 cl)anblung nid)t, fom 
bern erft in ben flärfflctt filnfllicben Spiijegraben. ©od) begiinfiigt ülmvefem 
beit von 5lrfeniP bie ÜCerflüdjttgung (dlgricola, @rfcr). 

©über verflüditigt ftd) nad) £ampabiub’ <Berfurf)en unb anberen jm 
fammengejleüten ©rfabrungen b ) A. im ©djmcljfeuer bei anfangenber 
SBeifglübbtbc ; a) bei nicht p darf cinmirfenber £uft auf niecljanifdie 
SEBeife alb metallifdjeb ©über fo ftarf, baf in einem ©erfud) mit io 
9Jtarf ber iBerlujl binnen jmei ©ttmben 0,02 beb ©emirbteb aubmad)tc; 
— b) in ©auerfloffgab=geuer aber alb Drpb, unb jmar am flctrfflen , meint 
man flrengflüfftge, ibm in ber eleftrifcben 9ieil)e nabeftebenbeu fDictalle 
(Stiefel, Platin, 3rib), meld)e cb prütfftofmu, beifügt. — B. «Sei ber 
geringen #tl;e beb Sföfl^rojeffeb Patin ber SSerluft je nad) bent ©über* 
©et)alt ber ©rje, ihrer 25efd)icPtmgb = 2Beife u. f. f. 0,005 bib 0,2 be= 
tragen; eb cntmeid)t tbeilb medjanifrb mitfortgcritTcn, tbeilb alb (fblorfflbcr. 

©olb ifl nad) bemfelben in ber $>iüe beb ©djtneljfcncrb (A a b) einem 
nur geringen, mit Platin unb 3rib gar feinem SBcrlufl untermorfen. «Beim 
Stoff* tproje& (B) aber ifl fold)er viel jlärPcr, alb beim ©ilber; er tarnt 
bib p 0,32 unb in mandjen gälten !eid)t bib p gcinjlicbem 23crfd)minben 
beb ©olbeb fleigen 6 ). 

«Knbre £flad)tveifungen aub ber «Natur fmben ftd) in §. 102 B. 

>) ©melittb ©bernie 1, 735 . . 

*) Äod)., „pr Äenntnif; Prpfiallinifdjer Quitten »iffrobuPfe“, ©otttngeit 
1822, ©. 54 ff. 

*) gabrb. 1837 , 76. — 4 ) f? aub mann im fjabrb. 1837 , 683. 

6 ) ©rbmannfjourn. 1839 , xvi, 204 - 211 . - 6 ) £nmp ab. a. a. D. 
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i. SBie viel nun feie gu feßt angeführten ©foffe (h) gu 3Ser* 
mehrung bet Qltmofphare tralwetib rerfdjiebetter $ihe--©rabe bcrfetben 
beigecragen haben, ifi nid;t wohl möglich gu beredten, unb trenn 
fte aud) eine Zuführung mctallifdtet ©tojfe auf bet äußern Ober* 
pdrhe bet ©rbrinbe veranlaßt haben Fßnnen, fo trat fo fcfjc jebcn* 
fafld »crhältnißmäßig fd)tvad> unb gteid; bcm burd) fte vermehrten 
SrudE bei einer Temperatur unter 2000° fd;on bnrdjaud nicht 
mehr in 2lnred)nung gu bringen. 

k. ütud; bie ähohlenfäure alter neptunifd;en jhalFMieberfchläge 
hatte man gu 'oen 23efianbtl)eilen bcr erften Httmofphare gerechnet, 
tveil bie Äol)lcnfäure fd>on im gewöhnlichen SSrcnnofcn bett ibalf 
vertagt , unb noch mehr weil j?iefclerbe=haltige Mineralien mit 
fohtenfaurem ÄalF gufammen im greuer betjanbelt aufgefd^loffen 
mürben unb ihre jbiefelerbe alö Saure bie fd;träd;ere it'ohlenfäure 
audtreibe unb fid; be6 Äatfed bemäd)tige. 

ülhcr unter hohem SnftSrncFe verliert ber Äalf burch ©rennen unb 
©chmcljen feine dvi'htcnfaure nicht , unb trenn biefe mithin ohne Spannung 
ifi, mirb fte and) »on Äicfctfaure nid)t »erbrangt *). ©gl. <3. 96 , d. 

l. 23ei ülmrenbung biefer ©rfahrungen nadt Keinem Maad* 
fiabe auf bie ©eologie l)at man nur gu berürfftd^tigen , baß bie 
viel bid)tere unb fdprerere IMtmofphäre jener %eit and) bie medja* 
nifdjc 23erjlüd)tigung begünfligte, in fo ferne bie Tljeile in ber 
fdgreren Stift fpegißfd) leidster würben unb heftig aufirüvtd gichenbe 
©trihne heißer Cu ft fte (eidjter forttragen Fonnten ; baß jebod; ber 
»erjlärFte Suftbrucf bie SSerbunjlung triebet* »erminberte. 

§. 61. Sie fleobflifd)« ber erften ültmofphare war 

gegen bie ber jeßigen fef;r eittfad; ; tvurbe aber mit fortfd;reitenber 
Ülbfühlung gufammengefetjtcr ttnb ber jetzigen cihnlid;er. 

a. Senn ba man Feine Urfadje heit, eine ungleidje Oberflächen* 
33efd>afFenheit ber ©rbe (Meer, Sanb, ©ebirge) angnnchmcn unb 
man baljer in gleidjem Qlbftanb um ebener Oberflädjc ber ©rbc 
aud) überall eine glcid;e Sitf;te unb ©dauere ber attmofphäre vor* 
audfcticn muß, ba ferner bie Temperatur berfetben nod) fo l;od> 
mar , baß eine F(imatifd;e üBerfcbiebetihctt ber Rotten nidtt beftehett 
tonnte, fo fällt bie gange madjtige Steiße ber jäl)vlid)en u. a. Mit* 
teningö=@rfd;einungen weg. Sie atmofphürifdjett ©eioegungett mögen 
fid) baher befdjranFt haben auf ein beflciubiged 5 Jluö)'ival;tcn großer 

*) ©ergeliud im fja&tb. 1840, 86. 

9 * 
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2Bdrnie=S0?rtffen bitrd) bie £uff=M((c in bcn SBcftraum (©. 75 d), mif 
ein befnubiged Qluffteigcit bitrd; bie fut)e erpanbirtcr Sümpfe gegen 
bie ©rengen bet l;of;cu (Mttnofpfjüte (;in , tun fte burd; abnefnnenbe 
SBävme a((ma()(id) uerbid>tct unb in eine sufammctiOängctibe 2Bo(Fcn= 
£üflc verwanbe(t von eben bad Einbringen bet ©onuenmürme f;tn= 
betten, wäffrenb fte in 5ftegen=form wicber f;inabfic(en, um, oie(= 
letd)t ef;e fte uod; bie l>ctfje Erboberf(äd)e erreid;t Ifattcn, auf ö 
fRette gtt Sunft aufgetüdt 51t werben. 

b. (Sefonbere jeitfidje unb ovt(id;e Urfac^ett 31t 23cweguttgcn 
tu bet 2ttmofp()üre (affen ftd; bafter anbere Faum annc(;men, a(d 
bie medbamfd;e EinwirFung von 93?onb unb ©onne, bie ein Ebben 
unb f(ut()en fettet 2(tmofp(;are jttr folge l>atte, fiavfet alb in bet 
feigen (§. 26), abet, wegen bet gufnmmenbrncfbarFeit bet Cu ft, 
bod) nod) immer weit fd;müd;et, alb in itnferen 9)?eercn, wenn 
g(eid) biefe bamalb ganj in fte aufgetwmmen waren. 

c. Siefe müd;tige 21tmofpl;are l;inberte baljer bie fd;nel!e 2lb= 
Fül)lttttg bet Erbe btttd) Dlubfiralflting mc()t alb unfte jetdge ver= 
mbgte, tljeild wegen tlfret grbfjeren Sid;te unb ipöpe, tljeild wegen 
bet twr()iu erwähnten 21bl;altung bet ©onnenfira!)(en non bet ober» 
flädje, wenn gleid) biefe tiid;t oerinod;t l;ütten, eine fühlbare 2ßärme« 
3Serine()tung l;eroorgubringen. 

§. 62. 3'tt bem Serlxiltnifje, ald bie 21tmofpf;üre mit bet 
©rbfefle ftd) abFüljlte, fammclten fid; bie Stittfte betfelbcn in form 
einer gufammenljüngenbcn, ttod) fef)t (triften, ja gluljeitbtit, Waffer- 
HJebedtuitß auf bet attfangd ebenen Dberjlcidje an , worin bie falgi= 
gen u. a. SSefbaubtfteife nad) bem 33erl;a(tuifTe bed Temperatur* 
©rabed bed 2Bafferb aufgelbdt blieben, wäl;renb ftd; bie unattffüb* 
(id)cu feflen Äbrpcr tf;ei(d unmittelbar and bet 2(tmofp()drc , tljeild 
aud bem ftd) nun immer wettet abFüljhmbcn SSSaffer 311 föoben 
fenften. 21bet bie etftett fftiebcrfdjlüge aud einer glitfjenbett 2Baffcr= 
9)?a|fc Fbnnteit vielleirijt jenen feljt aljitlid; gewefen fepn, weld;e wir 
aud trocFener ©lüfjljilje Ijerguleifett gewöhnt fittb. 

a. Ed ift f(ar, bafj bed uttgcf)euetn 2(tmofpl)areti=SrucFeb 
wegen bet 9f iet>crfri)(ag bed -SBaffetb in tropfbarer f orm fd;on weit 
über bem jetzigen ©erituuiiigb^unFte bed SBafferd (=100° Eelf.) 
beginnen muffte; namlid; fd)on bet einer Temperatur von vielen 
^unbert unb vie((eid;t mit Taufenb ©raben, bafj anbernt()ei(d bet 
9fieberfd;lag bed SBaffctd aud; bei einer 2tbfüf)luttg ber Erbe auf 
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100° ttodj nidjt fo uottFommett afd jef$t gomcfctt ferm Faun, u?o bie 
mittfe Temperatur ber ©rboberfbadte »weit geringer tft ; baß baßer 
and), wenn mir eine SlbFüßfuttg auf 100° afd bic Beit bed ooff= 
jlänbigen 9?icberfd;faged ber ©ewaffer bejeidjiietett , bteß Hießt tu 
matf;ematifd;er ©d>trfe aißtincßmen fepe. 

b. 53efaß bad evfte Wccr nur eine Temperatur von einigen 
Kunibert ©raben Tßarme , fo waren mand;e (Stoffe nod> barin föd= 
üd> , bie ed je^t nid>t meßr fiitb, ober fte waren cd tu utet reid>e= 
rem Waafe a(d jeßt, wäßrenb ttmgeFeßrf nur feßr wenige Wincrak 
Äürper eine oief(eid)t etwad größere fMuffödficßFeit im Faßen SBajfcr 
beftßett (©ppd). S3eifpie(e fo(d>er erbosten Q(ufföfungd=5äf;igFeit 
geben und nocf> jeßt bie Reißen Duetten, beren Temperatur aud> 
jeßt im Sttncrn ber ©rbe bureß bett oermeßrteit SüritcE bie 100° <$. 
oft weit überffeigt, unb mit SRücFftcßt auf mefdje wir fobgenbe 
Tabefle entworfen (faßen. 

Watt ftnbet näm(td) gegenwärtig nadj S3erg(eid)ttng eine feßr 
große Wenge non Qfnafßfctt, jeßt eine wett geringere ^tugaf^t oott 
Stoffen im Weerc atd in ben Duetten, unb tndbefotibere bett ßeißen, 
aufgetödt. Wit ++ ftnb einige (Stoffe bejeidftict, wc(d;e oorjugd= 
weife in ben £lucßen in ber Wiße ber -BufFane, mit +X jette, 
roefeße tu nid)t oulFautfdicti Duetten oorFommcn. 
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Slufgelßflte SBeftflnbtfyeiie 



gliifjfäure (gebunben) . . 
Simonißf rein . . . . 
„ fot)lenfauer . . 
„ quettfauer . . . 
Änliitm 

<5f)Iotfdtum . . . . 

itali 

©cfyroefelfanreS Äali 
‘Dlatronium 

3ob=%itromum . . . 
G>bIor= l ’Ratromum . big 
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giitc, Duellfnurc (f. o.). 

SBergl. inebefonbctc bic ©öbel’fd)cn Beilegungen bcr ©aljnxiflcr in bet 
J\irgifcn--©tcppc 2 ) bie Sovofietüicj’frffen bet JliU'patbifdKn SNineraU 
quellen. 3 ) ®nmi bic in v. £con()<trbb ©eologie 11. ©cognofie bei linferer 
9 iatiirgefd)id)te ©. 566 — 567 unb 743—749 angeführten 'Beilegungen. 

c. Sie Qluftöfung eiued ©toffed im Sßaffev mad)t ijftetd and) 
einen anbettt batin löötid) ober bod) aufli>d(id)ct , a(ö er ed in rei* 
tiem SBaffer gemefeu fenn mürbe, ©o ftnb in gcnu'f;ntid;eu Sem* 
peratur nur 0,005, in SBcrbinbung mit 0,43 Äod;f«tj aber 0,020 
©ppd in SBafjer cuiflöötid; 4 ). ©o macf;en fdjwefelfaurcd unb fa(^= 
faured Äa(i and) ben fol)tcufauvcu Äatf in SBaffcr auflödlid) ; fyeijjed 
foljfenfiuu'ed Änd mari)t jftefelerbe unb Äiefekippbrat in SBaffer etmad 
auflöPüd); fjeiQcd FofjfenfanvctS Patron tf)ur eö und; mef;r; freie Äofjfen« 
fäure mad)t ben fol;(cufaurcn ätalf etmad mit 2B affet oerbtubbar n. f. tv. 

') ©. ©eologie ©. 34. — 2 ) 3af)t&. 1S39, 328. 

3 ) 3al)tb. 1839, 424. — 4 ) 3a()tb. 1830 , 420. 




136 



3tt>ette§ ä*ucf>. 

23on ber Sifbmtg ber crffett ptutom'fdje» GfrbsfJimbe bid gttr 

feigen geit. 

§. 63. Wit ber Grrjlarrung ber erflcn ©rb=9iinbe and feurig» 
fföffiger Qlnflöfung bei einer ©(ull;=£emperafur trat bid gu ihrer 
je^igen OlbFüf;lungd=Stufe ein fcl;r abmetrf;enber Zuftanb ber Singe 
ein, inbem biefelbe von nun an ald beftäuöige Sd;eibemanb ftd; 
gmifd;en ben feurig» unb tropfbamflüffigen ©rb=5?crn unb bie naffe 
unb efafiifrf; = , fpdter aber ebcufaltd tropfbar=f(üf(Igc #üfle einfd;ob, 
unb bie unmittelbaren 2Bechfel=2BirFuugen beiber um fo mel;r oon 
einanber trennte, je bid'er, ftärfer unb unburd;brcd;lirf)er für beibe 
fte allmäl;lid; mürbe. Sagegen mar fte felb|t ber ununterbrochenen 
©inmirfung beiber audgefcfjt, inbem bie feurige glüfftqfcit oft mm 
unten heranbrcingfe, bie 9iinbe fprengtc, burd; fte in bie £öf; e 
quoll, ftd; hier in Sergen unb Äontinenten bariiber erfjob unb 
barauf brficfenbe ©tücfe ber Prüfte mit in bie £b(; c vig , bort git 
Sf;nlern unb ju mäd;tigcn 9)?eeredbecfen einfanf, fo bie Oberfläche 
uneben mad;te unb abmed;felnb mieber ftärfer erft^te, — mdhrcnb 
bie elafiifd;» unb tropfbar=flüfftge tpülle fid; immer meitcr abflihlfe, 
bad SWeer ftd; non ben &öl;en in bie Serticfuugcn guriicfgog , enb» 
Iid> ber ©influfj ber Sonne, ber Unfcrfd;ieb ber Zonen unb ber 
3al;tedgeiten fühlbar mürben, in bereit ©efolge fiel; eine OTettge 
atmofphdrifdjer Semegungeit , üßinbe , liegen , Duellen , g-tüffe, 
9Jleeve, ©id eiitfieltfcn, Urfad;en neuer Zertrümmerung bed ©efieind 
auf ben flöhen, neuer ©efteind=Si(bungen in ben Siefen unb geter 
Sludebnung ber »on ben plutotiifd;en Prüften immer unebener ge» 
mad;fen Oberf(äd;e. 5)?it ber meiterfchreitcnben 5tbFül;fung, mit 
bem Sicfermerben ber ©rb=£rufie nahmen bie unterirbifd;cn pluto» 
nifd;en itrdfte nothmenbig ab; mit bem Unebnermerbert ber Ober» 
fläd;e, ber Stfbung mdd;tiger ©ebirge unb tiefer 99?eered=23eeFcn, ber 
Serfdngevung ber g-lufcSetten burd; btefelben, mit ber $lbFü(;lung 
ber 2ltmofphdre, bem üludeinanbertreten ber Älimate unb 3al;red» 
gelten, ber Zunicfgieljung bed 99?eered in gefd;toffene Serfen itaf;* 
men bie neptunifd;en Ärafte immer mel;r gu. atmofpl;iirifd;cn 
Seränberungen marett aber auch bie Sebtngungen bed Seginned 
'rganifd;en Sehend auf ber ©rbe, unb fo gelangen mir jur 
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33etracf)fung öfter tiefer ©rfdjeinungen, gu einer (fintfjeiFung tiefeg 
23ud;cd in brci, d;ronolügifd; genommen, parallel neben einanter 
fortjiegenbe 2 lbfd;nifte, teren @rfd;einungen fo mand;fa(tig in ein* 
onter eingreifen, tag Feine Slnortnung berfelben ol)nc oiele 9 lnti* 
jipationen möglich ift. 2>od; l;at und nod; am jroccFmägigften ge* 
fd;iencn , mit ter 23ctrctd;tung ber neptunifd;en Kräfte 311 beginnen, 
intern mir f)inftd;tlid; ter Urfadien il;rer <5n(ftef)tmg unt fortfd;rei* 
teilten Uludbilbung big jn jeijiger {form auf tiefe »orauftel;enbe 
Furje Sarfleftung »ermeifen, big und bie SBetracbtutig ter plutoni» 
fdjen Äräfte im ncid;ften .Kapitel nähere 2luftrf;(ä|fe tarüber genial;» 
ren Faun. 

€rüe0 Kapitel: Die flüfftge <£riufjulle, 

aFd gcotogifd;e j?raft 311t gortbilbung ter ©rb=Dbcrpd>e 1 ). 

§. 04 . Ster (Sl;araFfer ter ältejlcn 9ticberfd;läge aud tem 
nod) gtül;cnben SBcltmeere (urmeptuntfefje 33 ilt>tt*t 0 Ctt) mügte 
and bem ter rein plutonifdien unb ber rein ncptunifd;cn ©efteine 
jufammengefebt fenn: ftc mügten mit jenen bteülrt, bie Unaufibd(id)Feit 
ter SOtatcrie in Faltern SBnffer unb tabei mof;t aud> tl;eilmeife eine 
Fn;ftaftiui|d;e üludbilbung, mit tiefen bie ©d;id;mng gemein l;aben 
unt turd; il;ve Sage jiuifd;eu beiten if;r Qilter bcurFunben. S 3 on 
tiefer 23efd)affcnl;eit gnbet man in ter Sd;at tie ftl)ffafltittfd)m 
<®d)tefer Soue’t) (Sgell’d metamorpl)ifd;e ©efteine): oief* 
teidjt mand;e teuf(id) gefd)id)tete unt regenerirte ©ranitc unt mandje 
©neige, mandje ©(immer*, (Sl)lori(=, £«(F= unt S£(;on*@rf;iefer; bann 
and) fiornblenbe* unt S)iorit=erf;iefer. Sctcnfaßg aber tagt fiel? 
nadimcifen, bag menigftend ter grögte £(;eil tiefer ©efteine erfi 
fpciter aud neptunifeben SBiftungen umgemanbeft morben fei; (§. 103 ff.), 
unt fo Fennen mir mit Seftimmtgcit Feine fRieterfd;(äge eined f;eigen 
Urmeered. 

a. 23efrarf)tet man bie genannten ©efteine (ihrer Schichtung ungeachtet) 
ald rein plutonifchen Urfprungd, fo bleibt l)öchfFcnd ber fet>r befdgränft cor» 
Fommenbe ^Jetrefaftemfreie (fogenannte Ur ■-) 3:l)onfd)tefer übrig, tag matt 
ihn alö neptunifdjed ©rjeugnig ber langen 3eit*i))erü>be von ber ©ilbuttg 



l ) 5 )cam 1 }c geologifcbc Slnbeufungcn über biefen ©egenftanb rergl. in 
r. 2 c 0 n t) a r b ©eologie unb ©eognoftc, aU 3 .l)eil biefer nnfer 9 ta* 
turgefrf)id)te ber brei Steiclje , ©. 555—667. 
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be« etflen glühenben SBeltmecre« bi« $ur 2T&fiifjlmtg bet ©rb=£)ber|Täd)C 
unter ioo° (J., wo orgauifdje Sßefen entflohen tonnten, anfeben bürfte; 
— betrachtet mein fte «bet «1$ metamorp&ifcfje ©cjlcine, fo bleibt 
gar nicht«. 

b. 3m Übrigen ftnb bie ©eologen barin einig, baß bie fiagerung unb 
fonftigen SSejiebungeit jener ©eileine jurn ©ranitc unb ©penite fo manch* 
faltig unb oft fo innig, unb baß auch bie Bufamtncnfelnmg mancher tal* 
figen unb d)lorittfd)en (©ranitc unb) ©neiße wie ihre übrigen mtneralogt'* 
fd)en ©igenfdjaften fo abweicbenb finb, baß man fte nid)t wol)l, weber alle 
al« ptntonifd)e, nod) alle al« tnetamorphtfehe ©efleine betrauten bann. 
Sille biefe ©e|leine erfier Stcihe hat man in ©ranit eingelagcrt unb in ihn 
iibergehenb gcfeljcn, unb gewöhnlich lagern f(e in genannter golge auf ein* 
anber, wa« bei ber 9)cetamorpl)ofen--Sl)corie fd)wcr ju erfldrcn fepn bürfte. 
3n genannter golge entfernen fte ftd) aud) l)infic()tlid) ihrer 9Wncral*3ufam* 
menfehung vom ©ranitc. 

c. 2Ba« bie 3ufammenfe(3ung ber erflen 9M)e'biefer ©efteine betrifft, 
fo »erbient berüc£ftd)tigt ju werben, baß gelbfpatl) unb Duarj immer mehr 
Verfd)tvinben unb ber ©Itmmer immer mehr burd) Shlorit unb Salt ver* 
breingt wirb (Shlorit* unb SalE*©cl)iefer ftnb nur mit Salfetbe übermeugter 
©litmner); — welche, flatt ber o,i5 SBaffer be« erften, o,45 betreiben ent* 
halten; — in ber {weiten sfteilje ift bie jjwrnblenbe vorherrfchcnb , welche 
ohnehin weiter in bie jüngere Seit hereinjieht, and) in ber SDiifdjung mehl* 
mit letztgenannten übcreinfKmmt. 

d. ®ie ©cjlcine ber {weiten SScilje gehen, obfdion in ihrer Sufammen* 
fefjung abroeichenb, 31t oft in bie ber erflen über, al« baß man fte trennen 
fönnte. ©ie verhalten ftd) jum ©penit, wie biefe jum ©ranit, welcher 
ebenfall« oft ganj gleid)jcitig mit jenem ift (©. 94). ©0 wcdjfeln nad) 
©ott« im Sribifd)*Shale bei 97teiffen Spornblenbe* unb ©limmer*©d)ie* 
fer mit ©ranit unb Eörnigem Äalfflein; geht ij>ornblcnbc=©d)iefer in ©tim* 
mer*©d»efer ohne SSegrenjung über, burchbridjt ©ranit lagerförmig beu 
S?ornblenbe=©d)iefer 1 ), — bilben nad) v. S? u nt b 0 1 b t in ben @ 0 r b i 1 1 e r e n 
©neiß unb ©lttntncr*©chiefer nur eine gormatiou 2 ), ift nad) IWuffegger 
in ben ©aljburger Sllpen Shonfchiefer oft nur eine SSarictät be« ©lim» 
tnerfd)iefcr« 3 ) unb ftnb nad) 25 lö bc bei S>et er «bürg bie lagerartig int 
©ranit eingefchlofiencn ©neiße, bie ©limmer*, Sl)vn= unb fpornblcube* 
©d)iefer ganj gleidjjeitig mit ©ranit 4 ), u. f. w. 

e. ®a« Urmeer tonnte bie chemifchen ©eflanbtbeile biefer ©efteine 
ganj wol)l aufgelö«t enthalten unb wirb fte bann al« bie minber auflö«* 
liehen aud) juerft abgefeijt haben, ©ie tonnten aber and) jum Sheil bnreh 
bie 23ewegung biefe« Urmecre« , welche« noch faum burd) 2Binbe bewegt 
würbe, weld)e« nod) an feinen Äüflett branbete unb noch feine groben ©e* 
f cl)iebe burd) ©tröme jugefül)rt erhielt, von ben rein plutontfd)enllr--@efleinen 



*) 3abrb. 1834, 430 — 432 . — 2 ) Gisement des roches, 147 . 

3 > 3al)rb. 1835 , 206. — 4 ) 3ahtb. 1836 , 197. 
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nbgerieben tmb an ruhigeren ©teilen, ol)ne geglichen SUudfdjlufj cf>e* 
ttiifcf)er Kräfte mieber gelmnben trorben fci>n (her mann bctradjtet ben 
©thnnter-- unb 3;l)om6d)tcfer ald einen mieber jufarnmengebaifenenöramt* 
6rt)lamm *)• ©nblid) fcf)löße biefe 2(nftd)t eine Söeriifirung »on gleicftgeitig 
gebilbetem plutonifdiem ©ranit unb neptiuufdjem ©ltmmcr-©d)iefer u.f.rc. 
nid)t and. 

§. 65. 2Bie nnbebentcnb and; bte 3Umefpl)äre in if;rcr jeifi* 
gen S3efd>affcnl)eit, b. t). in ilfrcr jetzigen &üifad;f)eit unb Slbfül;* 
(ung , atd üpebet geolßgifdfcr SljätigFcit anfange cvfd;cinen mag , fo 
iji fte ed in biefer Scfdjaffcnljeit bed; allein, metd;e afle ^)ulfc bed 
gcologifdjen mie bed Drganifdjen Bebend auf ber Oberfläche ber ©rbe 
in SSemeguttg fetjf. ©o tauge fte baffer biefe S3ffd;affcnf;eit ttoef) 
nirfjt in bem jetzigen ©rabe befeifen, mar fte and; meniger bagu 
geeignet, mar alle geologifdfe SebendtljätigFeit fd;mdd;er unb einfcU 
tiger. 33on ber gangen Oberfläche ber Ghrbe, mie (>auptfäd)ltdg ber 
©cmäffer, ergeben ftd; Sänfte unandgefefft in biefetbe, um ftd> in 
gotge uddftltdfer 5tbfül)luug ober ber jfälte in höheren ^Regionen 
aber falter ©trümungen ober cleFtrifdfer sprogeffe ald Sfjau , Siegen 
unb ©rijncc mieber tiicbergufd;£agen , unb burd) blefen uuaudgefetj» 
tat Äreidlauf einem ©rtföpfmcrfe gleich aurf) bad troefeue Cattb aud 
ben ©cmäifern, bie 23crgl;5l;cn and ben Siefen mit fyeudftigfcit gu 
oerfcl;cn, für bie troefene 3af;rcdgeit burd) im SBintcr angelfäufte 
Sorrätlje gu forgcti unb fo unaudgefefct bte Ütbeni ber ©rbrinbe gu 
füllen, auf ben Ql(pen=j?i)l>en unb in ben <Polar=©cgcnbeu aber f ül;= 
lettbe ©d>neemaffer für bie Jßifce bed ©ommerd gu fammeln unb je 
nact> ber Siidftung ber SBinbe ben Siegctnbebiugenben ober foufl 
mirffamen 2ßitterungd=2Bed;fel aud) in biefer Saljreögeit gu veratn 
taffen ober fclbfi bie SBinbe gu erregen, ©o merben bie von 
Qluflöfungen bereitd gefättigten SBnffcr, mie bei Fünfifirifen Seftifla* 
tionen , burd) bte SSerbtinfhing fietd mieber baoott befreit unb gu 
neuer d;emifd;er SlgatigFeit fül)tg gemad;t. SBciljrenb bie bemegte 
i'uft in unmittelbarer ober mittelbarer med;autfdfcr ©inmivFung oft 
bte ©efteind=5eflen erfd)ütfert, gerrüttclt unb fortbemegt, ifl bic 
befeuchtete in d;emifd;en gcvfdfungen tlfitig. 2Bäf;rcnb etn Slgetl ber 
waffrigen Siieberfdjläge burd; Älüfte uttb ©palten bed ©efkined 
in bte heilen Siefen ber Grrbe IjtnabfttiFt, um mit betradftlidfen 
2ßdrme = 9)iengen beloben bie Sßegc unb ri)cmifd)C Äraft gut 



*) Saljrb. 1833 , 683. 
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Sentagung bed t 5 etfen=©ci*tppeö ber Grrbe 31 t fttiben unb bereit cT;c- 
mifd) aufgclbdte BcfFanbtl)eile bei feiner 2BicberFel)t unb GrrFaltung an 
ber Dberfiädje tfeild in fterrer germ abjufe^en, tf)eild attfd Beue 
in ben SDunflfreiö au^uOaitrf;cn , theild ben Bäd;en gugugefellen, 
hält ftd> ein anberer Stheil jener einbringenben Waffen näher an 
bie Oberfläche, verbreitet ftd) auf ben ©d)id)t=gfäd)en ber ©efieine 
«nb gerührt unb bewegt in weiterem SperabftnFen gange ©ebirgd* 
Waffen. ©te meebanifd) jerftbrenbe unb fortfd)affenbe Äraft bed 
Dberfläd)(id; abrinnenben Shciteö ber 9Fieberfd)läge auf ben abfd>üf= 
(Tgen flöhen i|T eben fo allgemein unb beträd)t(id), ald bie meri;ani= 
fd)en Bilbungen betreiben in bett ebenen IRieberuugen flnb, wo ftc 
gut Bul)e Fommcn. ©od) veranfalTen fogar bie meifleitö ruf;enben 
©ee=©ewäfTer, inbem fle von ©türm unb Btanbung aufgeregt wer» 
ben, unb bie auf Falten Roheit erflarrteti @td=Waffen im £>e rab= 
gleiten ebenfalls beträd)t(id>e Störungen, obfd;on fle auf Fleinere 
SRäume unb Ftirgere Seiten befd)ränFt finb. 

©o i|1 bie jetzige Hlttrtofpl)äre ber unocrflegbarc Duell, and 
welchem jene Bewegungen jerflbrenbcr unb bilbenber Hirt hetvorgehen; 
SSerbnnfFung unb DFieberfdjlag in il;r , ein von bem HBärmc» 
2 Bed)fel ueranlafteu d;emifd;er Ißtogef, i|T bie Urfadje einer Wenge 

feFunbärer, tertiärer d;eniifd;er Sl;ätigFciten unb all’ ber medja» 

nifdien Ärafte, weldje bie @rb*0berf(äd)e fagliri) in Bewegung 
fefjett; — unb ed bleibt und nur übrig, bie Hirt, bie Bcbeutung 
unb Hludbehnungen im ©tngelnen naher gu betradjten, inbem wir 
babei iletd im Hinge behalten, bafi fle »du ber Grrftarrung ber erften 
©rbrinbe au bid jeljt in fleter 3unaf)me ber ©tärFe unb Wand)* 
faltigFeit begriffen , ttad) einer früher aufgeficllten Beredjnung wohl 
fd;on Willtonen Süljre (©. 81) in StljätigFett ftnb , unb bei ihrer gu= 
weilen unbefrüdglid) fdjeinenben ©farFc binnen biefer uticrmef (id)cu 
Seit aud) Unetmeflid)ed 311 leifien vermogfen. 

Bon bem Berl)cittnif[e ber Berbunjtuug aud bem Wcere gut 
Sufufjr berg-tüffe nad) bem Wcere Ipcin^t nun and) beffen fbölje unb 
2ludbef)nung ab, wetd;ed bei bem SBeltmceve bejlanbigc Berhält» 
niffe ftnb. Sief fginbert inbeffen nid)t, bof für anbere abgefdptof* 
fene Weered=Becfen odh gleich tiefer Sage bad Bcrf)äftnifj ein anbered 
fet;e; ober vielmehr: biefe höben mit bem erften gar Feine Beziehung, 
unb il)v ©piegel Fann fiel) viel 1) 5 f; e r ober tiefer (Fellen, ald ber bed 
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Oleins?. Sief; wirb um fo fcicfjtcr gefd;eljcn, je Keiner baeä a6ge» 
fd)(t'jTcue Meer, je jufcilligcr mithin bei ihm baß Sethaltnif? von 
3ufui)V ju SBerbiinftung gl:, unb in einem je extremeren Ältrna cö 
ftd> befinbet; ober um fo unbeftänbiger wirb ctucl) fein (Spiegel fepn, 
ha er in jf-ofgc mel;rer felir troccencr unb fcf;r «affet 3ai)te flcigett 
unb farten muß. 

2Bir werben jiierft bie ©ebirg&SBilbungen ald MafTen im ©roßen, 
beim bie Mineralbiibungen im ©injelnen, 
io ic ffc burrf) atmofpbarifche Kräfte bewirft werben, betrachten , wobei wir 
nämlich unter bem Slnöbructe SBitbung auch bie 3crftörung früher »orham 
beiter ©ebirge nnb Mineralien mit cinfdtließcn, in fo ferne biefe eine 23e= 
bingniß, eine erfte «Stufe her iöitbung neuer ift. 



A. JSübuug »an <tf>cbirgs-3lrten. 

§. 66. Sie roidjtigflen einzelnen attttpfpI)rtttfV|Kn ober, 
und) ber gewöhnlichen föcgeidntung , iteptuntfeffen Sraftc im 
weiten ©tune beö SBortcö ftub folgeube: 



Media nt fd)c SSBtrfungcti. 



fivtft : Mifdjung unb 2Bcd)fel 

■JBäffrigc Sftiebcrfdjtage: Siegen, Sl;au u. f. w. 






t=i , 

ts. 



( Xi 



Unterirbifd;e 2ß affet 
Siintieube Sßaffer . 
Stchcnbe SBajfet . 
©tarre SGBaffer . . 



Duellen, S5oben=2Baffer 
23nd;e, ©tröme * 
©ee’n, Meere 
©ri;nee= u. ©i$'=5*elber 



S(;emifd;e SBirFungen. 




1 



©o lange alö bie 95eftanbtheile ber ftftfft'gc« ©rbdöiidc nodj in ihnen 
gelöste «Stoffe abjufcljen hatten, beren Meberfdjlag jei>t beenbigt ift, fonm 
ten fte auf eine mehr felbftftanbigc ffficife bilbenb wirten, ©iefc Beit ift 
aber längft oorüber, unb baS ÜBcnigc, maö wir barüber »ermuthen fön» 
nen, jtnbet ftd) im »origen Paragraphen angebeutet. — (Später aber muß* 
ten biefe SSeftanbtbeile , um abgeben ju tonnen, fiel) erft aneignen, — um 
ju bitben, erft jerftoren. Sh« jerftörenbe Shütigteit war bann natürlich 
jeberjeit auf bie bereite »orhanbenen gclSarten gerichtet , stterfl auf bie ur= 
plutontfdjen nnb -urmeptuuifeben , bann auf bie fpäteren plutonifdjen , vnl* 
fanifdten unb wieber auf bie neptunifd)cn fclbft, im SßcrhÄltnifle, alö folche 
allmählich jum 23orfd)cin gcfotnmcit waren. 
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a. Setflötenfce Xfjätigfcit ncptunifcfter Strafte. 

l. ®ie 5ltmofpl)«re *). 

§. 67. Sic med)anifd)en .Jergb'ntngen ber 2^ttm»ppIjorc 6c» 
fdjrcinfcn jtd) auf feie Evfd)ütterung geroßfyntid; tfjrer fegen Unter» 
tage fd>on 6erau6tcr geldmaffen 6ci ©türmen ; auf bie gort6cmegung 
bed uom 9)?eerc audgewovfeuen g-fugfaubcd ü6cr übreitd a6getrocf= 
ncte £anb=5-tad;en unb 6id in bereu SSerticfungcn, uub bie ber 
3Stn&t>ofeu auf bie gortfitgrung nid;t at(gufd)werer ©toffe in 
oft grofse Entfernung. ^ctflötUH^ctt 2Xrt er» 

folgen bufcf> a6med)felnbe 5ludbcl;ming unb 3uf«mmengiet)ung ber 
©eff eine turdi SBärme unb Äälte, buvd) Srocfne unb ffiaffc, meid)’ 
letzte 2ßirfungdmcife uorjngtid; bei foldjctt getdarten betrad)t(id) 
ift, beven oerfrigebenen 23cganbtl;cile eine ungleidje ainjtcf;ung gegen 
bad SBaffer 6eftyen. Siefe Erfdjeinungen erfolgen, wenn and) 
unmerf(id), bod; unaudgefe^t auf atten fünften ber ©cfieind=D6er= 
flauen. SSein cfH'intfchc ftettföttutgen f;auptfäd;(id) burd> 
eine feud)tc ültmofpgare pflegen ftd) nur an ober ucrmittelg ge» 
nnffer 9Äetafl»©toffe gu äugern, rocldje burd) anbere Äräfte erg 
ueuertid) igrem Einfluge «udgefefd ftub. Übrigend ftnb bicfe(6cn 
getoögnlid; gatuanifdjer 2lrt (oergt. §• 94 , II). 

b- 3m 3- 1815 veranlagte naef) be la 23 e che ein Drfan auf 3a» 
maica »tele gScrggiirje unb bilbete geldblippcn 2 ). 

c ©efieine, »oeldje ber, räumlid) geringen, aber ber dlraft nad) um 
etmefffldjen, «bmedjfelnben 2(udbchnung unb Sufammenjichimg burd) SBärme 
audgefetjt finb , muffen , ba foldjed nur an unbebeeften ©teilen unb ganj 
eberffädiltd) gattgnben bann, allmählich ihren 3ufammenl)ang mit bebeeften 
unb tiefer liegenben Sbcilen. einbiif;en , unb fo in ihrer 97iaffe fiel) loderen. 
®ie räumlid)e ©töge biefer ffiirfung bann man aud §. 45 erfcljcn. @d 
bann eine ber ©onne audgefegte ©teile gen>#6nlid»er ©artcn»@rbe m ber 
»ärmgen Sahredjeit um so« 6. 3 ), unb bie eine« ©teined um noch mehr, 
»ärmer ald eine befebattctc ©teile feijn. - »egeht emc geldart and fol» 
dien 9Kincralieit , rocldje fld) roegen »erfdgebetier 2Mrf)tc, ©latte uub tf am 
ber SDbevftädje unb uerfcfjicbener geudgigbeit unglcid) gart ermannen, fo 
rcirb jene gßirfung nod) ocrgriSgcrt. ®enn nad) ©djiibter’d Sßerfudjen 
mit ben verfd)icbcnen Erb »Steten, welche im Stetcrbobcn »®rt«nm e n, 
bann int nämlid)cn ©onncnlid)t bie Erwärmung »erfdjicbcncr ©rb»dlrtcn 
um 3 » 6 nie bie einer @rb»3trt in uaffem nnb troefenem 3uganbe 



') gsergl. ». £eonl)arbd ©eologie unb ©eognoge, ©. 616. 
2) 3ai)rb. 1839 , 340 . . 

»> ©d)übler’d SlgricultunCfhenue , ©• oi. 
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regelmäßig um 5°— e°, unb ber ttämlidjen bei treißer unb fcbmarjer ©ber* 
gädic ebenfalls um 5°— 6° ©. rcrfd)ieben fei)« ’). 

d. ©eftcine, meldw einer abroeebfclnben Stäffc uub QluStroöEmmg aus» 
gefeilt fi'nb, treiben bieburdt ebenfalls aüSgebebnt, jufammengejogen unb 
gelottert. Stad) ©d)übler’ö SScrfuchcn bann tiefe £inear=3uf«mmen5icbung 
eines 3oll--großcn SBürfclS ganj burdjnäfjtcr @rbe bis jum »oUbommenen 
Sufttrocfemncrben betrogen 

bet fanbtgcr Settemartigcr Tboncrbe = faft 0,040 

„ nur o,i ©attb baltcnbcr „ — - 0,050 

„ grauer reiner Tbonerbe = o,o55 

„ foblcnfaurcr SSittercrbe = eftraS treniger 

„ fd)icfrigctn Sttergcl — 0,045. 

3ft aber bic 3ufcmitncnfdmng nad) einer ober juici 9iicf)tungen gebinbert, 
fo wirb ftc natürlid) in ben anbertt beträchtlicher fci>n. 

e. ©duuanft cnblich bic Temperatur eines ron SBafier burctjbrungencn 
©citeinS über ben ©cfrierpunbt auf unb ab, gefriert baS in ihm enthaltene 
SBaiTer roedjfcltneife unb tljaut roieber auf, fo oermebrt unb »erminbert 
baffetbe eben fo oft fein fßolumen um i mit ber ungebcucrflen ©etralt. 
2Bo cS größere gclS*9\i(Te uub --Södicr auSfüllt, ba fprengt eS, rcie bet 
gctröbnliehcr ©tcinbrud)*fürbcit ju gcfdieben pflegt, gclSmaffen in tleinre 
25iöcfe auScinanbcrj tuo cS aber jmifttjen bic einzelnen Hörnchen unb Hrt)* 
ItalbTdättdien ber ©cfrcine feinen 5Beg ftnbct, bewirbt eS allmählich beren 
3crfallen in ganjer 97iaffe. 

Stad) Turner leiben ber ©anbjtcin ber ©butburger ©egenb toenig, bie 
poröfen ©olifbe aber, woraus baS Dpforbcr Gollcgicm@cbäube atifgefübrt ift, 
feljr burd) blatte 2 ). ©er §cibelbcrgcr rotbe ©anbflein pflegt fetjf bauer* 
baft bu fctjtt , roäbrcnb bie aus Hcupcr=©anbftein gefertigten ©fulpturen 
am ©djloffe fcljr angegriffen fTnb. ©ic attS er ft cm feit 50 3«bren aufge= 
führten Pfeiler ber Stetfarbrüde haben ron teilte attfdjeincnb nod) nid)t 
gelitten, bie einer 8 ©tunben baren ans Heupcr=©anbfteincn erbauten 
Pfeiler einer ©lfcnj=23rüefc in ebenfalls so fahren ron 1782— 1832 in ber 
Stäbe bcS 2Ba|TerfpicgclS febon 4" (jäbrlid) o"'s 23ab.) an ber ©iefe, 
ringsum eingebüßt, ©och enthalt and) ber rotbe ©anbftcin in ber Stabe öes 
©ranitcS cfflorcSjtrenbe ©djidjtcn, trcldjc binnen jmet jabrett burd) groft 
gattj in ©anb jerfallen 3 ). 

2. Stegen unb Tb«« 4 ). 

§. (58. Sic d)cmifd) auflüfenbe unb gerflörcnbe Äraft bed 
reinen SBafferd itt fBejiclning auf mubanbeite ©cftciuc ifi überhaupt 
(iufjcrjl b e fd) van Ft. — Sie unmittelbaren mecl;anifd;cu getfienmgett 

') ©djüblcr’S 2lgricultur=©l)cmie , ©. 89. 

2 ) 3abrb. 1S33, 693. — 3 ) 23 ro tut ’S ©eä, Spcibclb. 

*) Qßegen mand)fad)cr ©evl)ältni|Tc renocifctt tuiv auf ©aSjcttigc, tuaS 
bereits in ©cologie unb ©cognoftc ©. 572—574 gefugt ijt. 
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ter atmofpljarifcfjen 9?iet>erfd)ldge Fommen ebenfalls nid>t in 23e=> 

trad)t. £)od) verbienett biefelben mittelbar in fo ferne nähere 33e= 
titcfftdßigung, als fte alle fünfte ber ©tb=Dberpd)e berühren «nb 
ße, inbem fte entweber oberßädßid) , votjüglid) heftig nad; anf)al= 
tenben 9tegen ober nad) 2BolFen6ritd;en , tu ber 9iid)fung beS 

flärFflen fjallcö nad) ben vorhattbenen 23ad;betfcn frönten, in tyrem 
£aufe bie Dberpdjc burd)furd)en, bie lofen Steile mit fortfiiljren, 
bie 33äd)e unb glüfie naiven, unb bie burd) bie ÜBerbunßung fort: 
bauernb entfleljenbcn Abgänge ber ©ee’n unb SOteere erfeßen, — 
»ber fte, inbem fte itt ben SSobett erbringen , ftd; mit ^oljlcn: 

faute fd;wdngern unb in großen Siefen Dft fiel) mit SSärtnc 

belaben, t)teburcf> an auflöfenber .Straft gewinnen unb bie 35eran= 
taffung jur ©ntßelmng uott (Sft&fäHett unb, wenn fte an tiefem 
©teilen ber ©rb:Dberpd;e mieber gum 23orfd)etn Fommen , jur 
föilbung vieler geitweifen ober beßeinbigen unb 

fußet* , minetaUfcßct «nb Reiftet .Quellen werben, — 
»ber inbem ße erßarrt bie Slnfjäufung ber ewigen @d)ttee= unb ©iS: 
dftaßen oeranlaffen, wovon in nadßolgenben §§. bie 9tebe iß. 

b. DaS reine SBaffer vermag nur baS ©tcinfalj unb etwas ©t)pö, 
bann einige anbere äußerß bürftig vorFommenbe , meißenS feljr jugenblidje 
©alj'©ebilbe aufjulöfen. SBon ©teinfalj Fann eS bei gewöhnlicher $etnpe= 
ratur bis o ,36 , aber wenn attbre ©alje il)tn nod) beigcmeitgt ftnb bis 0,42 
nnb bariiber aufnel)tnen. Stnbre als ©teinfalj 'Duellen enthalten feiten 
bis 0,03 ©aljtl)ei!e. S3ergl. §. 62, b. — 2ln Fol)lenfanre Salterbe (©tag* 
neftt) BSt baS SBaffer 0,02, von Fof)lcnfaurc Äalferbe Fattm eine ©pur auf. 
Sie übrige aufBfenbe StjätigEeit beS ÜBafferS pflegt galvanifdjer 3trt 
m fepn. 

c. Da ftd) bie fdjmere Stoblettfäurc: £uft ol)uet)in in ruhigen 23er> 
tiefungen beS 23obenS am meißen anfammelt, fte aud) in ®amtncrbe:33obcn 
fortwäbrenb aus jerfeßten organifchen ließen cnftvicFelt wirb, fo ergibt 
ßd) , warum baS Öuetlwaffcr etwa« reicher an Siohlettfäurc ju feg» 
pflegt, als anbereS. ®urd) biefen ©eljalt Fatttt baffelbe and) etwa 1 ^ro: 
cent FoI)lenfaure StalFerbe aufBfen, bie ftd) baber im Duell * unb SSobew 
SBaffer am bäufi'gßen, weniger in gluß' unb ©cc»2ßaffcr finbet. 

d. «Hegenwaffer, welches an ber ©rbüberfläche in ber 9tic()tung beS 
ßärfßen galleS bie geregelten ftiinnfäle bcr©ewäßer ju erreid)en fudjt, unb 
auf biefem SBe'ge jur 3eit eines reichlichem GrrguffeS , wie bei ^laüregen 
unb SSßolFenbritdjen, eüteüOfenge lofer unb nid)t verbaltnifiniafng unferflitbter 
©taterialien antrifft, reißt foldje reibenb unb jertruntmernb mit ftd) fort, 
unb erfd)eint auf biefe Sßeife als eine nur jeitweife wirFenbe, aber bann 
fehr allgemein verbreitete Straft. Die Sßöfchitngen , weld)c erbtge itttb 
ßeinige SOfate rtalien unter bem ©iufluffe ber atmofpl)cirifd)«i Sßteberfdpge 




145 



annehmm (talus d’eboulement, ©infhirj »SSpfdjtittgen) fTnb n ad) £e» 
blaue, jufolge »ieler bedungen bib son 4oo m fpöhe in 3ura unb 93 o* 
gefen, fehr befiänötg »on 70 ' £)pl)c auf 100 ' 93aftä (== 35°). 9iur 9)iergel» 
©ctänbe ballen jurceilen, wol)l in golge fpäteren 3ufammen(Tnfenö , 65' 
5pöt?e auf ioo' guß Baftd. ®ic 9leigungb»ginie ifl in ber ganjen £öf)e 
gerabe unb »erfläcfft flrf) nur am guße etroab gegen bie ©bene. geblanc 
unterfdieibet jebod) uoef) eine anbere Böfdjung unter bem tarnen talus 
d’epancbcnient , Hierunter er vielleicht unter bem Gfinfhiffe firömenber 
2Baffer jebod) in ber £uft entftanbene »erfleht; fte haben nur so' he 
auf xoo' Baftd (etwa 27°) '). — HBie furrf)tbar oft bie med)anifd)en 2Bir« 
Jungen fe»n tonnen, bad hat t»ol)l geber felbft fd)t>n beobad)tet. 9lod) 
außergewöhnlichere ©rfdjeinungen biefer Hirt frnbet man betrieben im 
Jaljrbucf) 2 ). 

e. ©in Sbeil ber Siegen» unb $bau=iRicberfd)läge »erbunjtet wieber. 

f. SBcnn man bie SDienge ber ffticberfchläge innerhalb cineö ©trom* 
©ebieted mit ber 2Baffcr»93lcnge »ergleid)t, welche im ©trome abfließt unb 
»erbunjtet (d, e) fo ergibt ft'd) oft uod) ein großer Überfdjuß ber erften 
(über bem 97fccre umgefehrt), welcher bal)er feinen 2Beg in’ö gnnere ber 
@rbe genommen haben muß, um auf bie fe SBeife unmittelbar ober mittel» 
bar auf »orgefunbeneu ober burd) allmäblid)e Hluflöfung ausgciuciteten 
unterirbifchcn 9Begcn bem 9)te cre jujufließen. SÜtit ©teinbrudjbau 
unb 33ohr»23erfud)cn hat man nicht feiten fehr beträd)tlid)e unterirbifd)e 
©trome errcidjt, auch ihren Sufammenhang mit bem fBieere juweilen 
»erfolgen fcnncn. ©ie erflaren bad ©mporfprubeln »on ©iifjtpaffcr« 
Qn-llcn (ba biefed leiditer alb ©aljroaffer) mitten im Sötcerc, wie ed 
}. B. im Dfimöt feiten .Ojean häufig ift, unb ben größeren 3Ba|Ter=9ieid)tl)um 
einiger ju Dloail le »fur»mer, ©omrae, um Hlbbeoüle unb ju 
g-ulham an berStbcmfc erbohrten 6üßwajfer»£rucllen jur gluth»3eit 3 ). 
Htarf) SJlariottc’d Berechnung führte bad ©eine = Bccfen nur | ber at» 
mofpl)ärifd)en 9tieberfd)lägc offen jum iDleere; £ »erbiinfteten ober flößen 
untcrirbifd) ab. 9iacf) beb gngenkurb 2>auffe genaueren Hingaben aber 
enthalt bad © c i n e » Beeten oberhalb 'Parid io. 307.000 Hlcred, hat fein 
jährlicher -Kcgenfall 20" S?öl)e, beträgt mithin 677.ooo.ooo.ooo jtubiffuß, 
wovon nur 234.585.i4o.ooo (im ÜJiittel 7.537 üubiffuß, in ©jetremen 
41.000 ÄubiEfuß unb 2.000 Äubiffuß in ber ©efunbe) ober ein SDrittheil 
beb ©atijen unter bem ^ 0 n t bc la ffievvlution abfließt, fo baß § »er» 
bunften unb »erftuben 4 ). 

g. ®ad Stcgcnmaffer bringt in ben Boben ein: 1 ) burd) langfamed 
©infiefern, n>o bie Boben»©tl)id)tcn erbig, fanbig unb felbft ©anbjtein* 
artig, ober mergelig ffno, rcährenb thonige ©cl)iditen foldhcb um fo weniger 
burdjlaffcu, je weniger ©anb fte beigemengt enthalten, unb obfrfton man 
überhaupt felbft nad) anhaltcnbent fliegen ben Hltferbobcn gewöhnlich fattm 
4 "— 6" tief mertlid) burd)feud)tet finbet. Siefed SBaffer fammclt fief) erft 

') gahrb. 1839 , 483. — 2 ) 1834, 731; 1836, soo ff. 

3 ) 3«hrb. 1836, 95. - *) 3«hrb. 1836, 91. 

Sötann, ®cfO). f. TJatut, 23». 1. 
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in ber Ziefe alintaljltd) in bemerflidtc 21bcrn; b<mptfäd)lid) »nenn eß big 
auf eine unburd)laffenbe ©d)id)t b ltiebcrgefunEcn ijl, über weldjcr eß nun 



JTiflut 1. 



JTiflur 2. 




fid) einen Hlußweg fud)t(gig. l, 
2 ). Ober 2 ) burd) Gnnfliellen 
in offene ober nur mit locfercn 
Waterialten erfüllte gelßfpab 
ten (gig. 3), in bereu Siefc eß 
ftd) bann ebenfallß me()r ju fam» 
mein pflegt. 21uf biefc Weife 
fommt eß an ben ©ergfeiten 
(bei ++) alß 3ic£cru> affet* 
«ttb Quelle raicber jutn S3or= 




Jij)itr 4. 



fd)ein. Oft gelangt eß fo, ebne 
einen 21ußweg finben ju tötu 
nen, in eine fanbige, 2Baf= 
ferdeitenbe ©d)id)te (gig. 4 
ad), weld)e jmifd)en jrnei um 
burdjlaffenben (b uub c) ein* 
gefdjloffen ifi unb fiel) nad) 
einer ©eite bin fenEt, auß 
bereit Siefe eß bann, wenn 
man ibm burd) ein SBoljrlod) 




(d e) einen 2lußweg öffnet, 

roicber eben fo bod) emporfleigen Eann, alß eß in il;r berabgefunFctt ijl 
(biß 0» rcoburd) bie fBoftfbvunnen unb, wenn fie überfliefien, bie §8 d^v= 
queflett ober arteftfefjen Brunnen (nad) ber ©raffdjaft Ulrtoiß benannt) 
ent|lel)en. 3u ©t. Duen bat man 5, su ©ieppc 7 getrennte SBaffer* 
fübrenbe ©efteinß=©d)id)ten unter eüiattbcr erbobrt. 

3nbeffen fönnten nad) ber £oEal=23efd)affenbett unb beut Dleigttngß* 
©rabe ber Waffer>fübrcnben ©d)id)tcn in 21 r t o i ß bie bodiaufftcigenben 23rum 
nen nur bttreb einen 40 — 80 , ja 300 gratis. Weilen langen ©infiülungß* 
©dtenfel (ad) bi ß jttr£>öbe ibreß mirElidjen ülnfleigenß emporgctricben werben; 
wie im inbifd)en Wecre ©tifswoffer* Duellen 20 ®eutfd)c Weilen weif oon 
ber ndd)ften Äitffc emporguellen ’). — — ©af; inbeffen baß fliegen waffer 
unmittelbar (nid)t bie glüffe tt. f. w.) wenigflcnß oft bie Duellen nfibre, 
gebt auß ber 23eobad)tung bwoor, bafi in regnerifdjen Seiten bie Duellen 



•) 2lrago im 3al)rb. 1836 , 94. 
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überall ftärfer »erben, baß fie in ber Tiefe engltfdjer ©ruben«©erfe fcbon 
24 ©tunben nacfj bem Stegenfalle wadjfcn , baß bie 93o6rquetle ju 9t i m e S 
binnen wenigen ©tunben 3tnal fo »iel ©affet als fonjt gibt, wenn eS 2—3 
©tunben weit im 91©. »on ber ©tabt ftarf geregnet bat '). 

h. Das fperoorbringen einer Dudle am ©bhange eines 23ergeS ober 
in ber ebene feßt alfo nad; bkfer geraübnlicben Theorie immer wieber einen 
bö&crn einfeibungS^utibt voraus , »on weldiem and es ftd) entweber un* 
mittelbar bis jur ©teile feines £>cr»orquetlenS herabfenft, ober wie in einem 
jtmiarnttgen Debet in bie Siefen biuabbringt unb buvd) ben b»broflatifd)en 
©rud im abwärts fübrenben Qlrnt wieber in bem aufwärts fübrenben ju 
gleicher D>öbe emporgetrieben wirb. Doch gibt eS einige Duellen auf 23erg« 
©ijjfcln, auf ben »öllig flachen £oralten=3nfeln unb mitten im ©teere weit 
pon allem Sanbc, wo biefe Theorie faum ju genügen feßeint. 

i. 3Me ©etoäffer, weld;e längere Seit im ©oben »erweilen, ebe fte 
als Duellen wiebererfdieinen , nehmen bie Temperatur beffelben an. 3ft 
biefe im Saufe beS 3al;reS niefjt merfbar »eränberlid) , fo ifi biefeS ein 
3eid)en, baß fte in gemäßigten ©egenben aus wcnigflenS 60 ' — 70 ' Tiefe 
fommen, wo ber ©edjfel ber 3al;rcS=©itterung nidjt mehr empfunben wirb. 
Aalte Duellen, bod) »on etwas peränberltd)er Temperatur, geben baber bie 
mittle 3abreS=Temperatur ber ©egenb jiemlich richtig an. 

k. Amben foldie Duellen in ihrem unterirbifd)en Saufe nod) tiefere 
imb wärmere <S'rb>©d)id)ten erreicht, fo nehmen fie felbfi beren ©ärme an, 
vermehren bieburd) ihre auflofenbe Äraft, tbeilcn fie allmäblid) ben ©an» 
billigen ber »on ihnen bnrebfiromten Äanäle in ben fd)led)t leitcnben ©e« 
fteinen ebenfalls mit unb fommen bann oft an ber @rb=Dberffäd)e als 
warme ^Quellen wiebet jum ©orfchcin , ohne einen beträd)tlid)en SBerluft 
au ©arme mältrcnb ihres McfwegeS erlitten ju haben, fo baß man an 
ihren ©nrmc»©raben nad) §. 47 g bie Tiefe, auS welcher fte fommen, 
ungefähr bemeflen fönnte, wenn nid)t auf bie ihnen beim Deroorquetlen »er« 
blicbcne ©firme bie Sänge beS auffieigenben ©egeS, bie ©ärme«£eitung$« 
gal)igfcit ber »erfd)iebenen ©efteine, bie Temperatur ber oberflächlichen @rb« 
©dnd)ten, bie 3umengung fälteren ©afferS int ©oben u. f. w. einen manch« 
faltigen ©influß geübt hatten. 3tt}t»ifd)en fann ihre ©ärme bod) immer 
ein ©ittimttm für bie Tiefe ihres ©egeS angeben. fOtancße haben offen* 
bat eine höhere Temperatur, als »on ioo° 6. , »erliefen folcße aber im 
2(ugenblicfe ibreS ©rfd)cinenS an ber Dberfläcbe, inbem ber Überfchnß jener 
©ärme, fo wie ber ®rttcf ber höheren ©affer--©aule aufhört, baS ©afTer 
in Dampf »crwanbclt. ©ie fommen alfo wcnigflenS auö 10 . 000 ' Tiefe. 

3m unteren Theile ber ©tabt ^aberborn allein ftnbet man 130 
Duellen, beren Temperatur von 9° biö 16 0 <5. »erfebieben ifr, falte unb 
warme, füfte unb fällige wenige ©chritte »on eittattbet entfernt. 

l. ©enn man bcrücf Itcßtigt, welche 9)icnge ©afferS manche ©rb=6d)id)« 
ten, aud) wenn es barauS abjußießen ober abjttficfern nicht gehinbert ifi, 



*) Slrago, jabrb. 1836, 90 , 94. 
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in ftrf) aufnebmen fötinen, wie langfatn ftc foldjeö mieber verbunden laf« 
fett, töte fefl ftc inbbefonbere bie testen 2BnfTer=2:bcilc falten, wie wenig bte 
6ottnen=2Bärme int Snncrn beb SBobenb unb vielleicht unter größrem SrucC 
gefattigtev £uft auf bte SSerbunflung beb SBafTerb barauf wirfen fann, unb 
welche 9)ienge von gencfjtigteit manche ©rben an ihrer Dberflädje aub bei 
£uft burd) Bloße Stnjiebung ftrf) immer mieber anjueignen vermögen, enb* 
lid> , wenn man Beachtet, baß alle erbigen, fchieferigen unb fiSrnigcn 
SeBarten unb in geringerem ©rabe wohl aud) bie bidjtcn Ralfe für längs 
fam burdjftcferttbeb SBaffer burd)bringbar finb, aber eben biebtird) cb lange 
nad) bem Siegen im (Edjoofe ber Grrbe jurücffalten, fo wirb man bie Uns 
»erfiegbarfeit vieler Duellen and) weibrenb langer Ärocfne begreifen, befon* 
berg ba, wo fte ibre 3uflüffe von fixieren ^Berghohen erbalten fönnen. 
2Bir entlehnen folgenbc Tabelle aub ©d)üblcr’b Q(grifultur*@bemie '), 
wobei wir jeboch bemerfen muffen, baß biefe SUerfudje nur für ben aller* 
oberfiddtlidtflen $b«i ber @rb*©d)iditen von wenigen Stinten £icfe gültig finb. 





UDnlfcranticItentie 


1it)a|fctfa|fcniie 


UJalferanljaUenie 






Araft. 




Araft. 




Äraft. 












lufttrocken aetimd>rc 


(Sröc nefymcn an 






ICTilglTlgnMlHBBin 


nuffltfl offenem 


ijeiathflter ©rticn auf 


Crt>-ArWn. 


(tuönebreitet. at>ii>r; 


KBnffet nuf, oljne 


10 H" au^aebreitei 






ctronO bniHMi «6s 


uerbünfteicn 


bei I8a 




RffllnMßfliM 


tropfen 


tu tagen 


(?. uon ihrem ^Baffer 




n>irf)tM£rojenten. 


(an ß)e# 




inuMMtimu 


mib 




6)rane $eud)figfeit 










hin neu 




binnen 


©tnnfccn 


oßrojeit; 


fprojen* 






4 ©tim* 




12 | 24 


46 


72 


ren. 


ten. i 








Duarjfanb 


0 


0 


0 


0 


25 


38 


4 


4 


88,4 


Ralffanb 


0,2 


0,3 


0,3 


0,3 


29 


44 


4 


44 


75,9 


©Vpberbe 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


27 


38 


5 


1 


71,7 


Seine .Ralferbe (fünftl.) 


2,6 


3,1 


3,5 


3,5 


85 


66 


12 


51 


28,0 


Seine ©ittererbe (fünftl.) 


6,9 


7,6 


8,0 


8,2 


256 


76 


33 


20 


10,8 


Stettenartiger Sbon , . 


2,1 


2,6 


2,8 


2,8 


40 


51 


6 


55 


52,0 


£ebmartiger 3fan . . 


2,5 


3,0 


3,4 


3,5 


50 


57 


7 


52 


45,7 


Ringartiger 3fan . . 


3,0 


3,6 


4,0 


4,1 


61 


63 


10 


19 


34,9 


Sieiner grauer 3fan . 


3,7 


4,2 


4,8 


4,9 


70 


66 


11 


17 


31,9 


SBeißet , 'Pfeifenerbe . 


. 








87 


66 








ijumuö (fünftl.) . . . 


8,0 


9,7 


11,0 


12,0 


181 


70 


17 


33 


20,5 


aicfererbe 


1,6 


2,2 


2,3 


2,3 


52 


57 


.11 


15 


32,0 


(Bdjiefriger ReubersSJiergel 


2,4 


2,9 


3,2 


3,3 


34 


50 


5 


63 


68,0 



3 . 23obeits2Baffer uttb Duellen 2 ). 



§. 69. 2Bie t>ad S't£her-l®>a(]er, oft aud; jOruth-IÜUaffer ge« 
nannt, unb bie (Quellen entließen, tfl im vorigen §. angegeben. 
@ic unterhalten einen feud;fen Buftanb ber ©efteine, fte führen im 



*) <3- 65 ff. 

3 ) 3unüd)ft tfl jtt vergleichen „©eologte unb ©cognofte“, 6. 574 — 680 , 
®. 638—643, tüJiineralsDuellcu) 737—749. 
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Hluffictgen bie f;ßf;ere Temperatur bed @rb=2nnern ben o6crffdd;(icI)e= 
ren Sd)id)ten ju, unb beförbern bie Hlbfiiljlung ber @rbe. 2Ba£ 
i(;re jcrfieretiben Sßirfungen betrifft, fo iff hauptfäd>(tch artgufüO= 
reu: bie d;emifd> anftüfenbe Äraft Falter , heißer unb fauerftefjer 
Quellen , bie btebut'd) allmählich bemirffen 2(udf)üf;(ungeu unb Hlud* 
»uafd>uugcn im Snucrn ber 6rbe, bie nadifolgenbcn Grinftürse im 
Innern, welche vielleicht oft ortlidie (Sr&bebett rcrurfachen, 
wie <S*rfcfäüe unb Senfungen ber Oberfläche ; bann bie meebrt* 
ni|'d)e Sl;ätigfeit ber überall verbreiteten £>nscf=2Ba(fcr, unb bie auch 
von ihnen bemirften <§lr&:®c|>Iüpfe un ^ 3$£*{jfäUe, bie ^ort= 
fd)inemmungen beim enblidjeti Surdfbrudje lange jurücfgcffalteneu 
HBaffcr tiefer Hirt. 3u ben Gfbencn finbet man faßt überall im 
Boten , im ■•ftiveau ber SfufcSpiegel ober menigfiend in bem bed 
93?eered bad fogenannte ^orijontal:9SSaffer verbreitet. 

b. ®ie chemifdjen Serftörungcn unterirbifd) verrinnenber gäben reinen 
fffiafTcrd bcfrfiränfen ftd> (§. 68 b) hanptfäd)lich auf bie allmähliche Sluflöfung 
ganzer ©teinfal}*£ager, bereit 9Hfäef>tieifeit Md über 100 ' fieigen itnb bereu 
©rfivechmg mehre Gnabrat * Steilen betragen fann, bereit 3erflörung in 
ber %il)c ihred Qludgeljenben bie allmähliche ©enfung ber aufüegenben 
©djiditeii, — wenn fte aber in ber Hlcitte ber Säger flattfinbet, wo jene 
eine Seit lang «Id md)t unterflüüted ©ewölbe ftd) erbalten fönnen, bad 
cnblid) plöüliche 3ufammenbred)en jener ©ewölbe, abgcfdilofjene ©in feit* 
fuitgcn and) an ber .Oberfläche, wenn fohhe nicht ju weit entfernt ifl, 
Bcbungcn u. f. w. veranlaßt. ©vetgiiiffc ber Hirt haben bereitd bie erft 
feit wenigen fahren fünftlich gebohrten ©oobOuellcn auf bem ©cf) war}* 
walbe veranlaßt. — Sem ©teinfnl} pflegen anberc ©aljc beigemengt }U 
fetjii, bie fid) aud) in ben Sluflöfungen wieber vorfinbett (Soolqiirilen, 
©algaucllcn'. 9)?an finbet fte mit bem verfdjtebcnficn ©eljalte bid ju 
vollfiätibiger »Sättigung (§. 68 b). — Hßeit langfamer ifl bie HBirfung auf 
©»pd-.Sager unb Solomite. — Sind) flnb mechanifche 3er|lörmigcn bunt) 
fohlte SBafTer benfbar, wenn ffe bereitd weite unb gegen Jag abwärtd ftib* 
reube Äanäle ftrf) gebilbet haben. Hie cf er leitet in einjelner ©titwicfclung 
von folgen Sludwafchungcn manche örtliche ürrbbeben ab *). 

■Becquerel führt ein Beifptel an, wo bie auflöfenbe Äraft bed 2Baf= 
ferd burd) „Äontaft“ vermehrt wirb. 3u Barre bei <Bt. sprietj: liegen 
Slcjtcr blätterigen Oolomttd im ©tteißc unb ftitb an beit ©teilen bed 
.S\imtaffd mit lehtem förnig, jcrreiblich, jcllig, wie vom HBaffer burchnagt 
geworben, viele Jrentolith*Äri)fMc treten biebtird) freier hervor; in bem 
jerfreffenen ®olomit waltet bie fohlctifaure dvalferbe mehr ald gewöhnlich 
vor, inbetn bad HBaffer mit burch ben l\ontaft erhöhter Äraft bie fohlen* 
faute Jalferbe vorjugdweife «nfgelödt unb fortgeführt hat 2 ). 

3 al)Vb. 1840 , ui ff. — -) Saljvb. 1835 , 480. 
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c. 9?etneb ®affer nimmt aub bem mit ihm in (Berührung fommenben 
©tfküte, trenn eb ©dfen-- unb £upfer»£ieb, Qllaun unb 9)?agncfta enthalt, 
fchtoefelfattreb <Sifen = unb j\upfer=Drt)bul (=23itriol), fd>t»efclfaure Sllaum 
unb Salf=@rbe auf. 

d. (ähnliche Sciben foljlenfätierltchett SOBcffcrö werben fief) (§. 68 c) 
befchranfen, im Äalfs, Solomit* unb fD?ergel=©cbirge bie ©efteinb=gläd)en 
anjugreifen unb bie Äliifte, in welchen fte oerftnfen , aubjuweiten; biefe 
Slbnußung bei <S3cfteinb»®iberlagen fann ieid)t ©cnfuugcn unb (Berichtes 
Bungen bei in ben Klüften an cinanber ftoßenben gelbmaffen (Sificfcn, 
SSecBfel) jur golge haben, ebne baß jebod) alle fo ju erflären ftnb. Sabei 
tiimmt ihnen’ im ®olomib©ebitge bie tnahifeheinlid) größere Qluflöbtühfeit 
beb ®olomiteb, ber ißerbinbung aub foßlenfaurer Äalferbe unb foßlcnfaurer 
Salferbe, bie fenfredjte 3erflüftung bcffelben, ber oft geringe Sufammem 
halt ber frpfiallinifrf)en Sheüe noch befonberb ju ©tatten. ©ie »cranlafien 
femit bie (Bilbuug unb 3lubn>eitung »on §bl)lcn (fo ferne fotefje nicht 
fchon bem Solontite mit feiner Grntftehuug eigen finb) , bie SSerfrftiebmig 
ber ©efleinb=9)iaffen an etnanber nad) ©rroeiterung ber Älüfte, ©enfungen, 
93cbungen u. f. w. gortbauernbe (Beweife biefer QIrt Shafigfeit ß’nbet 
man hauptfachlirf) in ben ©talaftttcm^olite«, wo bie auflöfenben ©iefer; 
wafier, tnbem fte »erbunften, juerfl ben foßlenfauren Äalf alb ffrragontt 
(immer?) roieber abfeßen unb fo bie ©talaftitcn hüben, raäbrcnb bie ab-- 
rinnenben SSSafrer*Üf)eiIe jroeifelbohne bie löblidjere foßlenfaure Salferbe oor> 
jugbweife mit fortführen. ®cnft man ftd) ein fold)cb ®olomit=©ehirgc 
allmählid) immer hoher über bab Stfieer emporgehoben, fo wirb bab ©cfiille 
beb in ihm oerrinnenben ®afferb mittelbar ober unmittelbar »ergrößert, 
eb fchneibet halb ioieber tiefer in’b ©ebirge ein, »erläßt bie oberen fohlen, 
burch welche eb einfl ju (Bächen oereinigt hinburchftrömte, unb erflärt fo 
manche ©rfcheinungen , toeld)e befonberb in ^ttpcftenhuljlen beobachtet 
toorben ftnb. ®aßer jum Sheil bie häufigen fohlen mit ihren ©rfduunum 
gen in £alf= uttb jumal in ©olomit'-Scbirgen (granfen u. f. w.); 
baher auch jumal bie feffclarttgcn Crtitfetifungen ihrer Oberfläche (auf 
bem Äarft bei trieft u. f. «.). 

e. j£ohlenfäure4)altigeb falteb ®affer fann auch Äiefelerbe unb anbre 
©rben unb 9Jtetallop)be aitflöfen ’). 

f. 3nbeffen finbet bab falte ®afier in ber Oberfläche beb (Bobcttb oft 
©elegenßeit, außer ber Äohlenfaure auch nod) anbere ©üuren orgattifchen ttr= 
fprungb, toie tyhobphorfäure , ©ffTgfäure, $utnutbfäure aufjunchmen, ohne 
einen toeitern ®eg im 3nnern ber ©rbe ju' burdjlaufen , unb mit beren 
ijitlfe hauptfädjlid) in fütoorgrünben unb SDtoräften getotffe 9Äineral'-©toffc, 
inbbefonbre @ifett aufjulöfen unb fo manche 9)iincral=3Bctffer unb Söiines 
ral=Guetfett , jumal ©fah!=42ttelfett ju hüben. 

g. ®urch bie ©rmärmuttg fotoohl alb ben erhöhten ®rucf, oft toohl 
auef) bttreh fpittjtt treten freier ©auren tn ben Siefen ber ©rbe, toooon 
jum Sheil erft im jtoeiten Äapitel bie Diebe fepn fann, muß bie auflöfenbe 

*) föecquerel, Bibi, univers. 1836 , B, I, 202 , 
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Greift kr ®affer»5lbern pon ber unter b unb c beaeichneten SSefdjaffenbeit 
in ber Sicfe febr geftcigert »erben. @S entließen auf biefe ©eife bie 
toattnen (Spermen) unb bie meijten 9Jiineral=£5uelten. ©eiche ©toffe 
fie ade, außer kn fcf)on tu biefem §. genannten, in ftd) aufnebmen, 
finkt man in ber Säbelte §. 62 angegeben. 35od) fteigt ihr ©el)att mrfjt 
leicht über 0,03 , bie ©oolqueden ausgenommen. 9Wan erftebt aber «uS 
ber Slrt ber aufgelösten ©toffe in jener Tabelle, baß eS feine gelSart mehr 
gibt, »etd)e »or ben Angriffen eines fotd>en ©affcrS fictjer »äre: fetbft bie 
Dnara»©cfteine müden ihnen erliegen, ffiir laden l)ier einige ©tftebten 
folgen über ben Hluflöi'ungS^rojeß ber Duellen. — 8 on gd) am p fud)t 
bie ©eftanbtbeile ber Duellen in ben ^prenaen, »0 er beren 150 unter» 
furfit batte, in Übcreinftimmung mit SDaog’S ftppotbefe oon bem noch nidit 
o.rpbirten 3ufranbe beS S'rb--ö\erneS (©. 72) fo au erklären : 1) baS Chlor» 
natromum unb ©chtoefeltiatromunt (0,07—0,09) ber Duellen finb auS 
ben SSeftanbtbeilen beS @rb»£crneS unmittelbar aufgenommen, 2 ) ber mit 
bem SKegcnroader b-S ju il)m eingebrungene atmofpbärifdje ©auerfioff rer» 
roanbelt einen Sbeil jenes lebten in fchlpefelfaureS Diakon (0,05) ; un» 
tcrfrinrefelige ©iiure fonnte ftd) unter bem ®rucfe ron 40 — so >2ltmofpl)ä» 
ren neben ber rorigeti nicht meljr bilben; 3) nad) 95inbung beS freien 
©anerftoffgafcS febrt nur baS ©tiefgaö ber Slttnofphäre ohne alle ©pur 
beS crftcu »icber frei jur Dbcrfladje jurücE; baS Dfegcmrader pflegt in 
feinem Suftgcljaltc o,oi 85 ©tiefftoff mit ftd) au führen, biefe Duellen nur 
0,087 ober bie jpälfte ; 4) bie freien ©aljbafen ber Duellen, Diakon, 
Älati, fial?» unb £alf=(?rbe (0,002) fönnten in metadifchem Suftanbe 
rcreinigt mit Schiocfd , ben man ebenfalls ftd) entwickln fleht, im 3tt» 
nern mbanben getrefen fern;- 5 ) bie freie $tcfelerbe (0,06) »äre burd) 
baS ©ader aus @d)»efel»©ilijium ober ©ilijium»9Ketad gefdjieben »or= 
ben ; 6) ein Sljeil beS oppbirenben ©auerftoffS riil)rte aud) nod) ron Berfeiiung 
beS OSaiTcvS ber, beden ©afierftoff $ur ©Übung ron Slmmoniaf unb 
SSaregtnc (bie jebodt »abrfdjcitilid) in ßonferren befiebt) vermeubet wor» 
ben ; 7) bett ö\Ol)lenfloff au ben tbierifdien Sötatericn (SSaregine) hätte baS 
9tegcu»affer burd) tiuflöfung regetabilifdjer 9)taterie ror feinem SSerftnfen 
ebenfalls mit in bie Siefe gebradjt ■). 

Dtcid) ©erjelittS ftnbcit mandie Duellen felbft in beträchtlichen tie- 
fen ©elegenbcit , orgautfd» DJbateric, bie ben ncptnnifdjen ©efteinen bei» 
gemengt ijt, aufjunehnten, burd) bereit Berfeüung ivObtenfäure , Duell» 
faure unb Slmmoniaf entliehen 2 ); unb nad) SBraconnot liefern felbjl 
bie älte|tcn plutonifchen ©efteine, ber ©ranit, ber ©aebit, ber fBafalt 
etiraS Ülmmoniaf 3 ). 

9tad) ©. 93ifd)of entflohen bie }«t)lreid)en Äoblenfäuerlinge , »eiche 
ctuö ben ab erb orn’ffbcn .)freibc»©ebirgen entfpringen, baburcf), baß bie 
in bie ©e|teinS»övliifte perftnfenben Sagemadcr atmofphärifdje Sttft mit |td) 
führen, bereit fObenge burd) beit SuftbrucE in ber Sicfe jmtimmtj eitt Shell 



‘) 3abvb. 1835 , 481. - 2 ) 3al)Vb. 1837 , 707. - 3 ) 1839 , 107. 
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il)te£ ©atierßoßgafei? »erbinbet ftef) mit trgenb wekhetn Äohlenßoße, »tel= 
lei d)t Bon organtfeben ©infeblüßen be$ ©eßeinetf, wirb burd) bie fo entßan« 
bene Ächlenfciure jur «Huflöfttng oon ©eßeiw?«Sl)eilen gefebieft, weld)e bie 
Duetten oft mit jur Dberßädje bringen, toäljrenb fld) bort bie übrige .Kob« 
lenfaure tmb ber ßteß ttjrcö anfänglichen ©ebalteö an atmofpharißber £uft 
mit oormaltenbem ©tictßoße unter lebhaftem ßtufbraufen entwicfelt '). ©(cid)« 
wohl ßnb felbft beiße Kobtcnfäuerlinge oft fetjr rein oon 5D?ineral--©ebalt, 
wie ju ©allein, «PfäfercS u. a. 

©aljbaltige «Baßer, welche Eohlenfattren Kalt tmb Salb entbaltenbc 
©ebirge burd)ßri>nten , werben fatjfaure .Kalt« tmb SalßCfrbe nebfl freier 
ilot)tenf(iitre hüben. 

h. ®at)er pflegt bie «Beßbaffenbeit ber Duetten met)r ober weniger bem 
©ebirge ju entfpred)en, worauf fte entfpringen, inebefonbere, wenn fte 
folcbci? nid)t etwa bloß }u Sag burchbred)cn. 

«Jtad) 5?e()l tjaben in «Bürttembcrg bie füßeit Duetten meißenä 
io°— 14° G>. , einige aber, weldje at(e am? ©ranit entfpringen, 29°— 38°. 
Unter ben ®auertt>affertt jtnb nur bie warmem von i8°— 22 0 Gt. ©teig» 
waßer. 

5tad) ©igwart unb Beippranb fommen in «Bürttembcrg »ott 
faß 100 näher geprüften Duetten: bie »»arme« unb lauen nur and bem 
©ranit unb ben if)n jumicbß fiberlagernben ©d)id)ten jutn SSorfcbcin , — 
®aueru>affer entfpringen auö atten Kalff ormationen , jumal bettt ßftu« 
ßbelfalf, bod) aud) am? ©neifj« ©ranit unb barauf rubenbent ©anbßein, 
fetßen aber in ber Äeuper« unb 9)lolaßef ormation ganj. — ®cf»tt>efcl= 
Söaffer liefern bie an Grifenfiefen unb organifd)en (Stoffen reichen ®rt)« 
pl)item©d)iefer ; weniger ßarf unb battßg aber aud) alle anberen SBilbun» 
gen; — Baßer mit foßtenfaurem ©ifenojribut geben bauptfäcbltd) 
©nci^=©ranit unb ©anbßein) — ®alg=3!öaffcr iß bem SDtußbelfolt eigen, 
ber bie 6alj=£ager enthalt) — SSittertpaffer (mit fdntjefelfaurer Sitter« 
erbe) liefern «Btußbelfalf unb .Keuper, welche beibe ivobtenfäure, Siftererbe 
ttnb fdjwefelfauern .Kall? enthalten, bie ftd) jerßbett) — ©tlaubetfalj« 
Quellen biefelben. — Baßer ganj frei oon ©djwefel« unb ©alj«fauern 93er« 
binbungen geben nur 9Maße, Jura« unb ©ri)pl)iten«Äalf. — Baßer mit 
foßlcttfauran, fcßtucfelfaurem unb faljfaurcm Patron liefern ©tteid 
©ranit, aud) ©rbphitemÄalf, .Keuper ttnb Wolaße, obßbon lefjte ©ebirge» 
arten felbß Eein Patron enthalten. — «Baßer mit fol)lettfauret Witter* 
unb $alf=@tbe geben 9J?ußbel = unb ©rppDttemKalf , Kettper«gorntation 
unb SJRolaßc. — ®t»ß^=ßaltigc Baßer liefern «Bfu ßbelfalf ttnb Keuper) 
— inbruftirenbe falfßaltigc «Baßer bie Juraformation unb ber Keu« 
per ; — ganj f alffreicS «Baßer nur ber ©nei$«©ranit unb ber ©anbßcin, 
beßen Baßer ßd) faß wie beßillirteS »erhält, (Demgemäß iß and) bie 93e» 
feßaffenheit be$ «Baßere in ben iöädten. 2 ). 

SUad) «Braun hüben um 33 a t> v e u 1 1) bie Duellen an$ bem Keuper 



*) Jabrb. t834, »7. 



'■) Jabrb. 183g, 120 . 




153 



unb timten Sanbfleinc wenige freie Üohlenfänre, bafjer and) roem'g Äctlfc 
unb Natromiiarbonat, unb nur etroad faljfaure unb fcbroefelfaure Salie. 
Die beb Niufdjelfalf* enthalten piele Äohlenfäure unb fohletifauren iuilf, 
rocßhalb fie au ben ©teilen itjrcö Hiubtritteb oft Äalftuffe abfetjen, bann 
ctroab Natroroilarbonat unb ÄalE»Sulph<*t mit ©puren faljfaurer Salje: 
ffe ernähren feine gifche ’)• 23et 9tec£ arelb haben jene j\alftufF4lbfäne 
aufgehört , fobnlb bic Duellen flcf) burd) ben Ntufd)elfalf hinburct) in ben 
(Kothen Sanbjiein eingefenft hatten 3 ). 

Nach ^ericart be Shurp hat man in granfreich Duellen, 
tueldjc Sdnucfelmafferftoffgaei enthitiben, in bituminüfeu Nlcrgeln eineb 
©i)pb=©ebirgcb jn St. Deuje, ^ierrefite, St. Dueu unb ^on» 
tain, unb fotehe mit gefohltem SdjmefroltoafferffoffgaS in bunfei 
gefärbten Eohligen unb fdrrocfeltgen Nlergeln bei Sirgenteuü erhöhet*). — 
3n hieftger Nabe bei SSHcblod), fiangenbr liefen unb 93rud)fat etif» 
fpriugen alle ‘SdnucfelqueUen aub ben £inb=Sd)iefetn. 

3u 3 talie n fanb id), naef) ©crgleichung ber Nachrichten über eine 
große Ulnjabl von Quellen, baß bie heifien ttnb »armen in ber Nahe 
alter unb neuer 23ulfnne, SSafalte unb 2a»en entfpringen, baß bie ©ebnoc» 
fclqueüen mit unb ohne 53eimifd)nng oon ©algeit jroar auö »erfchicbe» 
nen, aber Ijauptfächlid) au£ ben Subapemiuiemgormafionen heroorfommen, 
auch gewöhnlich ctroa£ organifef)e Niaterie enthalten 4 ). 

Nach 3eufd>ner liehen bie ürad)hte ber Karpathen mit einer 
9)ienge »on Sauerqueöett in 83crbinbung, roeldje (eboef) geroohnlich and 
©anbfiein , feiten and Äatfficin heroortreten 5 ). 

Nad) fßonffingault unb (Becquerel enthalten bie Duellen «ul» 
fanifeher ©ebirge, 5. 23. ber Sdnben, biefelbcn ©afe unb ©al^e, roeldje 
(id) au$ ben ivrateren entroicfeln, hauptfächlich ÄP^lenfäure unb ge» 
fchmefeltcö SBafferftoffga«, fohlenfaure#, fchroefclfaurcä unb faljfaureä 
Natron; — bie baoon entfernten aber nur rcenig SdnoefelroafTeribffgaS, 
faljfaure Äalf» unb $alE»©rbe, aber fein fof)lenfnure$ Natron °). 

i. ®urd) folchc Duellen roirb bah ©efkin aber nicht immer gmtj auf» 
gelost , fonberu öfters nur in feiner Sufammenfehnng geänbert , ge» 
lodert u. f. ro. gonrnet erElärt barattö bie ©ntflefjuug geroiffer ®aal» 
bänber in ©angfpalten ’). Dft entflehett burd) bic ©inroirfung ber Dueileti 
auf ba$ Nebengeflein ganj neue 23erbinbungeu an unb in biefem. SSgl. e» 
k. Die med)anifd)e QBirfmrg ber ©djroibroaflet ift, meifrens nach flar» 
fen Negcn, oft außerorbcntlid) groß. 2luS ber Tabelle §. 68 1 ijl er|1d)t» 
lieh, baß manche ©rben bis fafl o,9 ihres ©croicbteS (Torflager, roeldjc 
bem bort ebenfalls aufgeführten SjmtutS fleh nähern, noch roeit mehr) ait 



') 3al)rh. 1837, 125 . — a ) Nfetnc „©da £eibcIbcrgen(TS“ , 143. 

3 ) 3al)fb. 1836, 612 . — *) Nfeinc Neifen, II, 279 . 

®) 3ahrb- 1835, 650. 

“) 23ecquerel in BiU. univert, 1836 , B, 1, 201 ; 23ouffingault 
im 3ahrh. 1837, 77 . 

T ) 3 nhvb. 1886, 228. 
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Uffau unb SfagenroaiTet in ftrf> aufnelwtcn timnen, toointrd) allein fdion, — 
ebne noef) bie Studfüllung ber leeren Stoifdjenrciume stoifd)en iljrcn $.l)cild)cn 
in 9lnfrf)lag ju bringen, bie oft nod) meßr nuötnacf)t — il)r ©eioidit pe= 
riobifd) auf ba$ l^facfje erl)öl)t »erben Sann. ®enft man ftd) nun eine 
lodere GrrbdDtaffe auf biefe ÖBcife mit Sßaffer überfüllt, fo wirb bad fpe-. 
jififdje ©etoicht ber einzelnen @rb*Äßrnd)en (= 2,3 — 3 , 1 ) um bad bed 
©afferd (= 1 ) oerminbert (auf 1,3 — 2 , 1 ); fte liegen baljcr aurf> in bic= 
fen 23erl)ältniffen meniger feff auf eiuanbcr unb ft'nb »iel leichter oerfdffcbs 
bar. Stuftet nun eine auf jene 9Bcife roll SÖaffcr gefogene @rb=9Jtaffe ober 
eine einzelne @rb*@cftiefttc, ber »icbet anbere ©efteind><3d)id)teu aufgelagert 
ft'nb, auf einer geneigten glatten geldsSläcfte, oftne an tftrem untern 9ianbe 
geflößt ju fepu, fo beginnt bicfelbe leieftt fterabjuglciten unb ed entließen 
©rbfcßlüpfe ober 35crgfälle, unb in il)rem ©efolge Grrfeftiitterungen, 
SSerfcftuttungen, Qlnfiauungen oou üßaffcr an ber Oberfladje , getoaltfame 
®urcftbrüd)e unb Berfiörungen fefunbarer 2lrt. 93cifpiele müdffiger 23erg^ 
flitrje ftnb ftauptfäddul) ber befannte oou ©olbau in ber Sd)toeiß, ber 
oou Qlntrim *), ber oon Setfdjen in ©aeftfen 2 ). 

Baftlrctcfte S5eifpielc oon ber d)emifcf>en unb meeftanifeften SBirSung 
ber Quellen ftnbet man aufgejäftlt in „ 0 . Spoff’d ©efeftieftte ber iSeranbe; 
rttngen ber @rb=Dberfläcfte“ 3 ). 

4 . Söäcfte unb grlüffe 4 ). 

§. 70. Sie djemifdjeu 3crflimtngett ber /lußroafler, toeldie bie 
etwaige SBcirme unb freien Sauren ber Quellen in ißrem Saufe 
immer meßr ocrbuuftcn laffen, finb nnbcbcutenb, bie mcd;anifd)cn 
aber oon größtem SScCange. Sie ftnb am beträd)f(id;ftcn gcioöftm 
lid) näcljft bem Urfprunge ber gtiifTe, 100 bad flärFere ©efälle bereit 
©etoalt oergroßert, unb neunten mit abueljmcnbem ©efälle unb ju« 
ticftmenbem 2BafTcr*9teid,)tl;um gegen bie tOtliubungen bin, bie Betten 
ber j?od;ftänbc unb Überfcßtoemmungen audgenommeit, immer meßr 
ab, inbem fte felbft ber bilbenben Sßätigfeit ber 2 lnfrf>üttuugcn 
toetifen. 3 im Anfänge reißen fte, außer ben feinen ‘EfH’tlen bed 
23ubend, and; große ©teimStncfe lod, füßren unb jertriimmern fte 
halb bie {teilen ©eßangc ßinab, reiben fte an einanber 311 ©es 
vvüm ober ©efc$>tcfcen (ßtcö) unb @<m& unb @r&e. 
3ene oermögen fte nur auf bem 23obcn fortgurollett unb jtoar 
oott um fo fletnerem ©etoid;te, je meßr tßr ©efälle abnimmt, unb 
fönneit fte baßer bureß größte SSertiefungen beffelbeu, wie See’tt tt. f. to., 

>) 3aftrb. 1837 , 465. 

2 ) 3al)rb. 1838 , 10 , 411 , 620. S3gl. aueß SSifcßof’d ffiarmelcftre 135. 

3 ) III, 6. 135. ff. 

4 ) j 8 gl, 0. Seonftarb’d „©eologie u. ©eognofte“, 680— 688 5 623 — 630 . 
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nidjt f>inburrf)fnl)ren ; bie (?rben aber tragen fte fd;me6enb, t>ie fein* 
jTen un& leidjtcffeti £l;eile am fängften, lud ftd> laß SEBaffer mit Grr* 
langung einer gemuffen EangfamFeit ganjlid) i'on ißncn Hart. — Offne 
bie ülhmed)felungen ber ,$pod;maffer mürben i'iefleid)t bie meiftcn 
glüffe fd)cn iffre Ära ft mit iffrem ©efälle in ber 2Beife in’d ©(cid)» 
gemid;t gefegt ffahen, baß fte Feine gerftiheuben 2BirFungen meffr 
äußerten. 

a. «Kid ©irfung ber langjährigen SffätigEeit ber glüffe muß man i« 
ber Siegel, mie menig auef) anfangd bie Äraft ber SDirfung ju genügen 
feffeint , bie SBtlbung ber 33acff = unb Jylufftffäler (Sluesmafcffungds 
£[)alcr u. a.) unb bad tiefere ©infdjneibeu ihrer fylufi=iBcttcn barin be= 
tradjtcn, roelcffc bie ©ebirge in allen Sticfftungeu jertffeilcn nnb nur 
fdintale dl a m me jroifeffen ftd) laßen, tuo ihnen allerbingd bie anfänglich por= 
banbenen Ungleichheiten ber Oberfläche ihren erfreu Sßeg oorgejeieffnet l)at= 
ten. 3n manchen Hochebenen haben fie nur tiefe, aber pon einanber ent= 
fernt bleibenbe S3etten jroifchen anfehnlidjcn ^heilen ber ©Jenen eingegraben j 
in ben fftieberungen haben fie folcße oft Eaurn unter, bie Oberfläche bed 
23obend eingefentt unb überjtuthcn unb burchbrecffen baßer bei jebern $ocf)« 
traffer ihre Ufer. 

STuindte Quellen werben offenbar pon glüffeti genährt. 

b. Sßill man fieff eine SSorflellung ron ber SMbgticffEeit ber unermeß* 
liehen SBirfung ber glüffe madien, fo muß man ihre Stenge, ihre gange 
unb «Breite, ihre ©efälle unb ©cffnelligEeit unb ihren 2Baffer*9teichtbum 
mit SBejug auf beffen fBertßcilung nach ben fjahredjeiten beriief fiebrigen. 23ott 
ihrer Stenge überjeugt man fid) halb burd) ben unmittelbaren 2Iugenfd)cin. 
SSon ber gange ihred gaufcd belehren und bie Sanbfarten unb bauptfächUd) 
gemiffe befonbere glußdtartcn. S3on ihrem ©efdlle tiefe Icfften, ober eine 
einfache 93crücfffd)tigung ber Spbße nuferer ©ebirge im SBerhaltuiffe ju ben 
Ebenen unb Stecren, welchen ffe juffrbnten. Über ihren 2Baffer=5teidt)tbum 
hat man befonbere «Beobachtungen angeffellt. 

c. 2Bad bie Sänge ber glüffe betrifft, fo ift fie nach 23a nEd, bie bet 
SJemfe = 1 gefetjt , bei 



Stljein = 5,2 
So na« = 7,0 

«Jßolga = 9,5 

Stil = 12,5 
Snbud = 5,5 



©npbrat = 8,5 
©anged = 9,5 
3 e n i f e t) = 10 . 
«Imur = 11 . 
gena = 11,5 



$oang = ßo = 13,5 
Äian = hen = 15,5 
SOf iffifftppi = 8. 
Qlmajon ad = 15,71c. '). 



SieStefc bed Stil ju ©atro bei Äodiffanb ifl2o'-3o', bed «Braf)= 
maputra bei ©opalpara bedgt. 33'; bed ff)o an ber Qlbba» STtünbutig 
bedgl. 37'; bie ber Sonau ift ftellenwcife 22 '; bie bed Stheind tängd 
23 a ben 60 '— 8' unb bei ©ppEer 15 ' u. f. to. 



*) SJtnncEe’d fphhftb, II, 298. 
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®ie Greife 

beg 3 nbug bei Wittun* beg Iftil 6 ci 5 J? onfadut = 2.450' 

lote =60.000' ber ©onau bei 3 ernel} = 3.700' 

„ 3 ratoabbinäd)flber beg H 3 o bei ber ©aro* 

Wimbung . . . = 4.800' Wünbung ... — 3.600' 

„ Wiffiffippi bei 9 tatd)ej roed)felt bei niebrem unb l)oI)em 2 Bciflfcr= 
©taube 001t 1 big 30 Grngl. Weilen (tteberfd)U>emmungg=@ebiet) ; bte beg 
Drittofo bei ©t. 51 ) 0 mag 0011 f big 15 Grngl. Weilen 1 ). ©ag Über,! 
fd)ipemmungg=©cbtet beg 3 t bei 11g ifl in unferer ©egenb nad) ©ulla (leb 
lemoeife 1 beutfdje Weile breit) bag beg 9 tilg beträgt me()re beutfrf)e 
Weilen. 

d. ®ie ©rö( 5 e ber ®trom=©cbtete beträgt nad) Wüller’g ©ercd)* 
nung in geograpljifdjen £mabrat--Weilen bei 

SBefer : 874 ©angeg 120.224 Obi . . : 63.776 

Schein : 3.598 3 <;nifet) : 74.001 Wiffiffippi: 53.636 

SBolga : 30.150 Slmur 153.559 £a Iplata : 71.665 

9 til : 32 . 62 o £ena : 36.483 51 majo na g : 88.305 je. 2 ). 

Senegal: 25.614 £ioang = l)0: 33.686 

e. ©ag ©efälle ber gliiffe ired)|elt Pom ©enbred)ten (UBaffcrfälle, 
®ttomfef)ttellen) big jutn Sponjorüalen. © ie ©e fdnninbigtcit beg glufjs 
QBajTerg iü nad) 5 ulla = V©ofäUe X V” 5 iefe (Üiefe beg ffiafferg), 
tt>irb aber burd) ein unebeneg ©ett, porfteljenbe gelfen, porfpr'ingenbe 
ltfer=©te(len u. bgl. , roeldje feinen Sauf brechen, aufgeljalten 5 wie fte 
burd) fiarteg SufammenjiPäugen an einem Orte fcljr perme&rt wer* 
ben mu( 3 . 

Hingaben über bag ©efälle unb bic ©efdjtpinbigfeit bekannter glüffe 
fönneti oft aud) jur Orientirung über anbere bienen) baber hier einige 
©eifpiele fbepen mögen. Grg beträgt bag ©efälle auf 1 beutfdje Weile 
(§. 28), mit bem Saufe abneljmenb 3 ), 

im 9 äil »omSana!©ee obergajogl big Äairo (©tranj) ». 55' —2' 

„ 3 tl)ein ponäpitningen bei ©afel big ävel)l (Sulla) „ i 6',6 ipar. 

„ Jteljl big 9 teuburg 9 ', 25 „ 

„ 9 teuburg big Spt ffen=® armflabt «n> 

ter Wannljeim 3 ' „ 

„ Rüningen big Reffen baljer . . . „ 10' „ 

„S 3 afel big ©mmerid)(© trän j). . „ i 5',4 — i ',2 
fn b. ©onau p. egen g bürg big So morn (©trän j) „ 10', 2 — 3 ', 3 
im Stedar pon $eibelberg big Wann&cim . . . „ 20' 

©ie ©efrfjtuinbigfeit in einer ©efunbe ifl in 

') ntitter’g Grrbfunbe, I, 250 unb Wunde a. a. £>. 298 . 

J ) Wuude’g W)pftf, II, 298 . 

*) 3. ©. 5 u ll a über bie 3 teEtifdation beg 5 t t) ein eg pon ber©d)tpciü 
big Reffen, Äarlgrulje 1825, 8 °) — p. ©tranj in ©ergfjawg 
Hlnnalen, 1839 , C, XIX, 305—322, rco nod) lüele anbere Hingaben 
mitgetpeilt werben. 
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9lil bei fDlontfallut (©tranj) ..... 2 ',s 5J3ar. 
IRewa bei 'Peterb bürg „ . . i . i,'7 

©onau bei Ulm . . „ .... 7 ' 

©onau bei spaffau . „ .... 5' 

„ „ jpo (©tromfd)ne(le) ...... 15 ' 

3far bei 9)cünd)en (©tranä) 10 ' 

97iain bei granEfurt » ..... 3' 

Ungeflörte ©d)ifffal)rt „ 8' 

3\i)ein bei SSiifel bei bödiflem ©tanb (Sulla) 13' „ 

„ „ „ „ nieberfiem „ „ 6' „ 

„ „ „ „ mittlem „ (©tranj) 7' 

„ „ a n tt 1). bei hodjjlem „ (Sulla) 4', 63 ^ar. 

„ „ „ „ nieberfiem „ „ . a',4 ,, 

u „ „ „ mittlem „ (©tranz) s' (?) 

„ „ fUebma gen bcbgl. ... „ 3' 

„ „ bev ©ieg=9)iiinbuugbebgt. . „ 6' 

„Sölln ... „ • „ 4',i 



„ „ 23 0 tut . . . „ . „ 4' 

„ „©üffelborf. „ , „ 6' 

„ ,,©pi) 6er. . . „ . „ 3', 5 

„ „ 23afcl bib ©pofer . , „ 4', 5 

©ie ©dmclligfeit, weldje QSciclje in ihren zuweilen bib 1.200 unb 
1 . 600 ' hohen UBaffcrfällen (fo ferne fte fiel) nid)t in ©taub auflöfen) erlam 
gen, ifl oft beträdutidt. ©ie ©ewalt, weld)e aud) grope gliiffe in freilid) 
fcltenen grillen burd) bic bis 600 ' hoben gälte angilben, ifl aujierorbentlicf), 
ba leide natürlid) im SScrhältniffe flcljt jur ©efeßroinbigfeit unb jur 5Baf= 
fer©)i\iffe zugleich. ©er feiner 2Baifcr©)(affc nad) bctradjtlidjfle fenfred)te 
gell ifl ber beb Dtiagara oon ieo' ©ngl. 5?Sbe, womit er burd) ein fefteö 
Äaif=©ebirgc hinab eine lcid)t zerftörbare Sl)onfd)iefer = ©d)id)te erreidd, 
rccldte burd) ben furchtbaren ©trübet im fßecfen beb galleb unaubgefeßt 
Zertrümmert wirb, rooburd) bie barauf ruljcnben Äalffd)iditen unterwafdjen 
werben unb nadiftiirjen, wäbrcnb aud) bie SBirlung beb I)inab|türjenben 
©tromeb »on oben unaubgefeßt tljatig ifl. 

f. 2Bab bie 2lnfd)tt>cllungctt betrifft, fo ifl oben fd)on oon ber SSreite 
ber Überfd)wemmungb = @ebiete einiger gliiffe bie ERebc gewefen. ©ie rcr< 
vielfachen babei il)ren gcwöbnlid)en 2Baffcr-©ehalt unb wad)fen oft um viele 
Älafter Wölje, je nad) ber wirtlichen 2Baffer4Berroebrung, je nad) feiner 
©cbnelligteit unb ber ©efd)loffenI)cit beb S3ctteb, weldieb in ©ebirgen oft 
feljr enge, in Grbenen zu weilen fafl unbegrenzt ifl. ©aber bab 2lufd) wellen 
eineb gluffcb gegen feine fMnbuug immer viel geringer ifl, alb micßfl ben duck, 
len. ©ie jährlidjen S)od)waffer=©tanbe beb iK 1) e i n b von 23 a f e l bib unterhalb 
9)fannl)eim ftnb nad) 1 -— 13 = unb zum Sbeil mehrjährigen 23eobad)tungen 
72“ (wenn mau brei feljr abwcidwnbe gälte aubläßt) 120 “ — 223 " 9\l)cin. 
über bem geringflen befannten SRinimum ’). 



’) ©efäll. SJfittbeil. meineb greunbeb, b. hiefig. 3ngett., $rn. Sorenj. 
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©o führt ber 51 il bei regelmäßigem £>od)flanbe (welcher etmab über 
50 Sage jnjunebmen )>f(egt) ; 9 tnal fo Biel «Baffer alb fonff; er fleigt in 
£>ber* 2 igpptcn gewöhnltd) über 35 ', in Untcr^gpptcn über 15' '). 

g. 23om Slönffer=91eid)tI)U!K ber ©eine bei ^arib mar fof)on §. 68 f 

eine 23ered)unng mitgcfheilt worben. ®cr9U)ein bei 93 a f e l führt jährlid) 
1 . 046 . 763.676 £ubit=Soifen iebe oon 1000' «Baffer (alfo l, 046,763 gitillto* 
neu .ftubiffuß) aub ber ©cbweiff, wab jebod) nid)t genügen würbe, ben 
33 obenfee aubflufüllcn 2 ). Blad) Sulla (a. a. £>.) führt in jeher ©efunbe 
ber Schein . . bei23afel . . . bei Mannheim 

in t)öd)flcm SBafferftanb 225.000 Äubiffuß . 200.000 Äubiffuß (52eu23ab.) 
in mittlem „ 32.000 „ . 43.000 „ ,, 

in nieberflent „ 12,500 „ . 18.500 „ „ 

jäl)rlid)eb SJiittel . 1.009.152 Bllillionen 1 . 356.048 Millionen 
(wab in 3>artfer gußen 0,08 weniger beträgt). 91ad) 931 u liefe 3 ) foll ber 
fRhein 82.109 jfuDiffuß Siheiitl. ( 85 . 00 Äubiffuß <f)ar.) in einer ©et. 
tn’b 9)leer führen, wab im 3«hre 0,1959 Äubifmeilen betrüge. Blach Stic* 
cioli überliefert ber ^0 bem 9)leerc ftünblid) 401 9)li(lioncn Äubiffuß 
9Baffer, wab im 3ahre 3.512.760 BMlionen aubmacht. ©er ©angeb 
foll bei nieberm ©tanb so.ooo Äubiffuß ttnb, wenn er angcfd)wollen, 
405.000 Äubiffuß Gfngl. «Baffer in her ©efunbe führen 4 ). 

Blad) Biiccioli lieferten alle 

Gfuropäifd)en . glüffe fooiel alb 139 y 

Slfrifanifchen . „ „ „ 190 / 

3 lfiatifd)en . . „ „ „ 465 > 3.654 o = ©tri>me. 

Blorbamerifanifd). „ „ „ 619 1 

©übamerifanifd). „ „ „ 2240 / 

nod) unbefanitte „ „ „ . . . 346 „ 

4.000 „ 

weldje «Baffer*9)lenge jufammen jährlid) 455,5 Äubifmeilen betragen würbe; 
be la 97fetl)erie hotte nur 341 Äubtfmcilen angenommen 5 ). 

«Bollte man aber nad) c ben 2Baffer=91eichtl)um ber glüjfe nad) ber 
Qlubbehnung ihrer ©trom=©ebiete bcurtheilen unb ben Schein mit 82.109 
Äubiffuß in ber ©efunbe alb @inl)ett feiten, fo würbe man höchfienb 50 
Äubitmeilen 6 ) unb nad) 23erüdfftd)tigung ber ihm eigcntl)ümlid)en 23er* 
bältniffe l)öd)flenb 75 Äubifmeilen erhalten. 

h. 21 n djemifd) aufgelöbten Stolbtlieilen unb anbern ©toffen führt 
ber 911) et n, ber geringen löfenben Äraft ber glußwaffer ungeachtet, nad) 
23ifd)0f’b föeredmung jährlid) einen SBürfel von 866 ' ©eite (650 931itl. 
jvubtffuf!) aub ber ©d) w ei i; fort 7 ). ©er (warme unb fäuerlid) fd)mecfeube) 



*) «tuncfe’b W)ltt, II, 305 . 

2 ) S3ifd)0f’b 2 Bärmelel)re, 108 Blote. @fd)er pon ber £intl) in 
©illim. Amer. Journ. 1822 , V, 392 . 
s ) fflbpftf; II, 297 . — 4 ) Transact ■ Asiat. Soc. VII, 14 . 

■'•> 9)1 ttn et e’b spbbfilf, H, 297 . c ) SOlunte a. a. D. ‘ 

7 ) «Bärmelebte , 133, 2 lnm. 




